Лабараториялық сабақтың  мақсаты - студенттерді балдырлардың-төменгі сатыдағы өсімдіктердің тіршілігімен және құрылыс ерекшеліктерімен, экологиясымен, сондай-ақ классификациялық жүйелерін жіне олардың әралуантүрлілігімен таныстыру. 

1-2 сабақтар
_______________
КӨК-ЖАСЫЛ (CYANOPHYTA) БАЛДЫРЛАР

Тақырыбы: 

Көк-жасыл балдырлар – Cyanophyta. Көк-жасыл балдырлардың Anabaena құрылыс ерекшеліктерін талдау
Көк-жасыл балдырлар – Cyanophyta, Көк-жасыл балдырлардың Nostoc pruniforme Ag. құрылыс ерекшеліктерін талдау
Сабақтың мақсаты: Көк-жасыл балдырлардың құрылыс ерекшеліктерімен танысу.

Қажетті материалдар: пипетка, табиғи су қоймаларынан алынып, фиксацияланған пробалар, тұрақты препараттар, кестелер, жоба-суреттер.

Тапсырма

1. Препарат дайындау. Бұл үшін пипеткамен заттық әйнекке зерттелетін объектісі бар су тамшысын  тамызып, жабындық әйнекпен жабамыз. Дайын препараттан хроококкалы балдырлар класының өкілдерінің (мерисмопедия, глеокапса, микроцистис) біреуін қарап, сыртқы көрінісін салу және негізгі белгілерін белгілеу. 

2.  Носток колониясының сыртқы көрінісін салу. Табиғи жағдайдағы ностоктың бір бөлігін сулап, инемен қабықшасының кішкентай бөлігін сындырып алып, ұсақтап, микроскоппен қарау. Ностоктың шар тәрізді клеткалардан тұратын ирек формалы көп тізбектерін табу. Гетероцисталар мен спораларын (бар болса) тауып, колониясының және жеке жіпшесінің жалпы көрінісін салу. 

3. Фиксацияланған материалдан анабенаны тауып, бұл туыстың ерекше белгілерін көрсету. Клеткалардың формасына көңіл аудару. Түссіз немесе сарғыш шар тәрізді гетероцисталарды тауып, суретін салу. 

4. Тірі материалдан осцилляторияның жіпшелерін табу. Бірінші микроскоптың кіші, сосын үлкен үлкейткіші арқылы тербелмелі қозғалысына, клетка құрылысына және түсіне көңіл бөлу керек. Препаратқа жабындық әйнек астына тушь жағып, гормогонияларды табу. Осцилляторияның жіпшелерінің бөлігінің суретін салу.

Бөлім: Көк-жасыл балдырлар - Cyanophyta 
I Класс: Хроококкалылар - Chroococcophyceae 

Қатар: Хроококкалылар - Chroococcales  
Туыс: Глеокапса - Gloeocapsa (Kuts) Hollerd 
            Микроцистис - Microсystis (Kuts) Fleu K.
            Мерисмопедия - Merismopedia (Meves) em Elen K. 
II Класс: Гормогониялылар - Hormogoniophyceae 
1 Қатар: Осцилляториялар - Oscillatoriales 

Туыс: Осциллятория – Oscillatoria Vauch.
            Спирулина - Spirulina Turp.

2 Қатар: Ностоктар - Nostocales                 
Туыс:  Анабена - Anabaena Bory.                         

                       Носток - Nostoc Adan.          
Көк-жасыл балдырлар - Cyanophyta  бөлімі бір клеткалы, колониялы және көп клеткалы жіпшелі балдырлар. Барлық жерде кең таралған шамамен 1 500-2 000 түр бар. Прокариоттарға тән ерекше құрылымды, сондай-ақ оксигенді фотосинтездің болуы, органоидтарға жіктелмеуі, талшықты формасыз, жынысты процесі болмайды, фотосинтезді қамтамасыз ететін клеткада хлорофилл а, фикоцианин,  фикоэритрин, аллофикоцианин және каротиноидтар болады, қоректік заты – гликопротеид, цианофицинді және волютинді дәндер болып табылады. Клеткаларында азотқа толы газды вакуольдері болады. 

Бір клеткалы, колониялы формаларында көбеюі клеткаларының екіге бөлінуі арқылы жүреді. Сондай-ақ колониялы формаларында колониялары ыдырайды және гетероциста түзіледі. Жіпшелі формалары гормогониялармен, гетероцисталармен, эндо- және экзоспоралармен көбейеді. 

Көк-жасыл балдырлардың практикалық маңызы топырақ азотфиксаторы, сондай-ақ судың гүлденуін туғызады.

Хроококкалылар класына бір клеткалы сирек колониялы балдырлар жатады. Олардың ішінде кең таралғандары: синехококкус – Synechoccus жалғыз жартылай дөңгелек немесе эллипс тәрізді клеткалар. 

Глеокапса – Gloeocapsa туысы қалың шырышты қабықшалы колонияларға біріккен дөңгелек клеткалар, әр клетка мен клеткалар тобы колония ішінен өзінің шырышты қабықшасымен қапталған. Глеокапса шалшықтарда, ылғалды жерлерде, ағаштардың қабығында кездеседі. Мәдени жағдайда, зертханалық жағдайларда жақсы өседі. 
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Әртүрлі түсті шырышты қабықшалы глеокапса колониялары: сары-қоңыр (Gleocapsa rupestris), қызыл-қоңыр (Gl. magma) және көк-күлгін (Gl. alpina)
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Микроцистис (Microcystis).
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Мерисмопедия (Merismopedia).

Осциллятория - Oscillatoria туысы көп клеткалы, бұтақтанбаған,  жіп тәрізді (трихомды) балдыр. Осцилятория жақсы өседі, ол қысқа бөліктерімен (горомогониялар) көбейеді. Қалың су қабатында олар тез өледі. Ыдыстың түбіне осцилятория жиналған су қоймасынан алынған балшықты салады да, сол су қоймадағы сумен толтырады. 

Бұл туыстағы балдырлардың жіпшелері көк-сұр түсті, ұзындығы бірнеше мм дейін, ұшы дөңгеленген, қынапсыз, ені 5-15 мкм, тірі пробаларда таллом ұштарында баяу тіл тәрізді қозғалысы жақсы байқалады.
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Осциллятория (Oscillatoria)
Спирулина - Spirulina туысы осциляторияға өте ұқсас, тек спиральді ирек талломдарының болуымен ерекшеленеді. Жіпшесінің ені 8-10 мкм. Тоқтау суларда кең таралған.
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Спирулина (Spirulina)
Анабена - Anabaena туысының өкілдері жіпшелі балдыр, ақпайтын тұщы су қоймаларындағы пробаларда жиі, ал топырақта сирек кездеседі. Талломдарының ұзындығы 1-2 мм дейін тік немесе ирек спиральді, анық интеркалярлы гетероцисталы жіпшелі болып келеді. Вегетативтік клеткалардың диаметрі – 6-7 мкм.,  бөшке тәрізді. Вегетативті клеткалармен және гетероцисталармен қатар жіпшелерінде беті тікенекті біршама ірі клеткалар – споралары болады.
Гетероциттік трихома*- морофология және атқаратын қызметіне байланысты әртүрлі клеткадан тұратын жіпшелер.
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Анабена (Anabena).
Носток - Nostoc туысы мөлшері мен формалары әртүрлі шырышты колониялар түрінде болады. Топырақта, суда, ақпайтын суларда кездеседі. Оның колониясы құрғақ күйінде қара түсті болады. Микроскоп арқылы олардың ретсіз орналасқан, сілекейге батып тұрған жіпшелері анық көрінеді. Олардан гетероцисталар деп аталатын - біршама ірі, екі сызықты, қабықшалы, шар тәрізді клеткалар бөлінеді. Вегетативті клеткалардың диаметрі 5-6 мкм, гетероцисталардікі – 7-8 мкм. 
Носток осцилятория сияқты балдырлардың ескі аралас культураларында және аквариумдарда дамиды және ұзақ сақталады 
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                                    А                                                    Б
Nostoc pruniforme Ag. А - сыртқы көрінісі және Б - таллом бөлігі
№ 1 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары:

1. Көк-жасыл балдырлар басқа балдырлардан клетка құрылысы бойынша қалай ерекшеленеді?

2. Көк-жасыл балдырлардың талломдарының құрылымдық типтерін сипаттаңыз. Жіпшелі формаларында бұтақтануы қалай жүзеге асады?
3. Гормогониялыларда гетероцисталар мен споралардың қызметі мен құрылысында қандай ерекшеліктері бар?
4. Көк-жасыл балдырларда көбею типтерінің ерекшеліктері қандай?
5. Көк-жасыл балдырлардың қоректенуі және фотосинтез өнімін сипаттаңыз.
6. Басқа балдыр бөлімдерімен туыстық байланыстары қалай?
7. Көк-жасыл балдырлардың теориялық және практикалық маңызы қандай?

8. Көк-жасыл балдырлардың таралуы, экологиясы, «гүлденуі». Олардың кең таралуын немен түсіндіруге болады?
Қажетті оқулықтар:

1. Ботаника: Курс альгологии и микологии: Под ред. Ю.Т. Дьякова. – М.: Изд-во МГУ, 2007. – ......с.

2. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - ......с.

3. Абдрахманов О.А. Альгология. Қарағанды. 1997. - ......с.

4. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. - ......с.

Эукариоттар – Eucariota

Эукариоттар клеткалары цитоплазмаға және цитоплазмадан бөліп тұратын мембрана қабықшасымен қапталған ядроға бөлінбеген. 

Вирустар, бактериялар мен көк-жасыл балдырлардан басқа барлық тірі организмдер эукариоттарға жатады. Ядролық дезоксирибонуклеинді қышқылы (ДНҚ) хромосомада болады. Хромосоманың молекулалық негізін ерекше ақуыздар – гистондармен тығыз байланысты ДНҚ құрайды. ДНҚ нуклеосома айналасында түйіршіктер түзеді. Ядроның генетикалық материалы жас клеткалар арасында митоз жолымен таралуға және екі еселенуге қабілетті хромосомада құрылған. 

Эукариоттар клеткасының цитоплазмасына - хлоропластарды, эндоплазматикалық торды, Гольджи аппаратын, митохондрияны, рибосоманы, микротүтікшені, лизосоманы және т.б. органоидтарды қалыптастыратын мембрананың күрделі жүйесі тән.

2 –сабақ

Тақырыбы: Эвгленалы балдырлардың құрылымдық ерекшеліктері мен жіктелу принциптерін зерттеу.
Сабақтың мақсаты: Эвгленалы балдырлардың құрылымдық ерекшеліктері мен жіктелу принциптерін зерттеу.

Қажетті материалдар: пипетка, табиғи су қоймаларынан алынған пробалар, тұрақты препараттар, кестелер, жоба-суреттер.

Тапсырма

    1. Эвглена, факус және трахеломонастың монадалы құрылымды клеткаларын анықтап, суретін салу.  

Бөлім: Эвгленалы балдырлар - Euglenophyta
Класс: Эвгленалы балдырлар - Euglenophyceae 
Туыс: Эвглена – Euglena Ehr.  
           Факус – Phacus Duj. 
           Трахеломонас – Trachelomonas Ehr. 
Эвглена - Euglena туысы монадалы құрылымды бір клеткалы балдырлар. Клеткалары ұршық тәрізді формалы. Клетканың сыртқы жабыны - перипласт - үзікті немесе нүктелі. Клетканың алдыңғы ұшында жұтқыншағы, резервуары, жиырылғыш вакуолі, стигма-көзшесі болады. Хлоропластары әртүрлі формалы болуы мүмкін. Эвгленада екі талшығы болады, бірақ оның біреуі қысқа жұтқыншақтың ішінде орналасады. Эвглена ластанған суларда кездеседі. Жасыл эвглена - Euglena viridis эукариоттар патшалық тармағына және Euglenaceae тұқымдасына жатады. Жасыл эвглена бір клеткалы қарапайым балдыр, тұщы суларда, жыраларда, батпақтарда кездеседі. Эвгленаның денесі әртүрлі формалы. Оның құрылымын зерттегенде бір ғана микроскопиялық клеткадан тұратындығын көруге болады.
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Бір клеткалы жасыл эвгленаның құрылысы: 1-каналы; 2-көзшесі; 3-базальды денешігі; 4-ұзын талшығы; 5-пиреноид; 6-мионема; 7-цитоплазма; 8-плазмалық мембарана; 9-пелликула; 10-хлоропластар; 11-парамил дәндері; 12-ядро; 13-ядрошық; 14-қысқа талшығы; 15-жиырылғыш вакуоль; 16-резервуар
Факус - Phacus туысы клеткалары жалғыз, жалпақ, жапырақ тәрізді, ассиметриялы, бір ұзын ирек  талшығы мен қыр (киль) тәрізді ұзын өсінділері болады (30-сурет). 
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Факус - Phacus sp.

Факус суда бұралып қозғалады. Олар жоғары сатыдағы сулы өсімдіктердің қопаларында кездеседі.
№ 2 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары:

1. Эвгленалы балдырларға қандай негізгі белгілері және құрылыс ерекшеліктері тән?

2. Эвгленалы балдырлардың медико-биологиялық зерттеулер объектісі ретінде адам тіршілігіндегі маңызы қандай?

Қажетті оқулықтар:

1. Ботаника: Курс альгологии и микологии: Под ред. Ю.Т. Дьякова. – М.: Изд-во МГУ, 2007. –125с.

2. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - 325с.

3. Абдрахманов О.А. Альгология. Қарағанды. 1997. - 127с.

4. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. -120с.

Диатомды балдырлардың құрылыс ерекшеліктерін анықтау, қозғалысы мен классификациялану принциптерін зерттеу. Пиннулярия, табеллярия, немесе фрагиллярия, диатома, гомфонеманың колониялы формаларын табу.

Сабақтың мақсаты: диатомды балдырлардың құрылыс ерекшеліктерін, қозғалысы мен классификациялану принциптерін зерттеу.

Қажетті материалдар: пипетка, ине, пинцеттер, табиғи су қоймаларынан алынған пробалар, тұрақты препараттар, кестелер, жоба-суреттер.

Тапсырма

1. Жас материалдан пиннулярия немесе навикуланы анықтау және суретін салу. Оның қозғалысына көңіл аудару.

2. Фиксацияланған материалдан, практикумның суреттері бойынша пеннатты диатомдыларды анықтау және бірнеше өкілдерін табу.

3. Диатомдылардың клеткаларын әртүрлі жағдайда қарау: жақтауын жоғары жағынан, белдеуін бүйір жағынан. Микроскоптың үлкен үлкейткішімен сауыттың құрылымдық түзілуін зерттеу. 

4. Табеллярия, немесе фрагиллярия, диатома, гомфонеманың колониялы формаларын табу және суретін салу.

5. Центрикалық диатомдылардың өкілдерін табу: циклотелла, мелозира, косцинодискус. 

6. Препарат дайындаңыз. Заттық әйнекке пиннулярия тіршілік ететін түтіктен су тамшысын тамызыңыз да, микроскоптың кіші үлкейткішімен қарап табыңыз. Клетка құрылысы мен формасына көңіл аударыңыз. Оның қозғалысын бақылаңыз. Пиннулярияны жақтауы мен белдеуі жағынан табыңыз. Клетканың құрылысы мен талломының суретін салыңыз. Кластың басқа өкілдерінің мүмкіндігінше екі жағдайында да тауып, қараңыз және салыстырыңыз. 

Бөлім: Диатомды балдырлар - Diatomeae; Bacillariophyta
I класс: Центрикалылар – Centrophyceae
Туыс:    Циклотелла – Cyclotella.
              Косцинодискус – Coscinodiscus.
              Мелозира – Melosira.
              Биддульфия – Biddulfia. 

              Хетоцерос – Chaetoceros. 

II класс: Пеннаттылар – Pennatophyceae 
Туыс:    Пиннулярия - Pinnularia
               Навикула - Navicula
              Ницшия - Nitzchia
              Плевросигма - Pleurosigma
              Сурирелла - Surirella
              Цимбелла - Cumbella
              Гомфонема - Gomphonema
              Кокконеис - Cocconeis
              Синедра - Synedra
              Фрагиллярия - Fragillaria
              Диатома - Diatoma
              Табеллярия - Tabellaria
              Астерионелла - Asterionella
Диатомды балдырлар бөліміне клетка қабықшасы күрделі құрылымды, бір клеткалы және колониялы микроскопиялық организмдер жатады. Оның іші пектинді қабаттан және сырты кремнеземді қабаттан тұратын сауыты болады. Эпитека мен гипотека жиектері иілген жалпақ жақтаулардан тұрады. Бұл жақтаулар қорапшаның қақпақшасы сияқты бір-біріне кірігіп тұрады. 
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Диатомдылар сауытының алуан түрлері

 Диатомды балдырлар: 1-Ethmodiscus gazellae; 2-Planktoniella sol; 3-Corethron valdiviae; 4-Pinularia viridis; 5-Surirella saxonica (ауксоспоралардың түзілуі); 6-Asterionella gracillima; 7-Pleurosigma attenuatum; 8-Didymosphenia geminata.
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Теңіз диатомдылары
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Мелозира жақтаулары
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Мелозира - Melosira
Пиннулярия – Pinnularia туысы бір клеткалы, қозғалмалы организм, жақтаулары жағынан эллипс тәрізді, белдеуі жағынан созылыңқы, тік бұрышты, пластинкалы формалы.
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Пиннулярия - Pinnularia
Сауыты тік бұрышты жолақты, жақтауы таспалы, эллипс тәрізді, ұштары дөңгеленіп келеді. Әр түрлерінде клеткаларының мөлшері әртүрлі: ұзындығы – 8-12-ден, 300 мкм дейін, ені –4-5-тен 30-50 мкм дейін жетеді 
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Пиннулярия қабықшалары: А-жақтауларымен, Б-белдеушесімен,  В-көлденең кесіндісі (өте үлкейтілген)
Навикула – Navicula туысы диатомды балдырлардың ішіндегі ең ірі туыс. Бір клеткалы, белдеу жағында орналасқан екі хлоропласты бар, қозғалмалы балдыр. Клеткалары жалғыз, жолағы жағынан тік бұрышты, жақтаулары ромб тәрізді, таспалы, ұштары дөңгеленген 
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. Навикула - Navicula (өте үлкейтілген)
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Теңіз навикуласы
Плевросигма – Pleurosigma туысы клеткалары жалғыз, формасы S-тәрізді. Тұщы, сирек тұзды су қоймаларында бентонос түрінде таралған 
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Плевросигма - Pleurosigma
Сурирелла – Surirella туысы клеткалары жалғыз, массивті күрделі сауытпен қапталған. Жақтаулары жағынан клеткалары жұмыртқа-эллипсті, ал белдеуі жағынан сына тәрізді. Тұщы, тұзды және теңіз суларында бентонос түрінде таралған 
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Surirella saxonica (ауксоспоралардың түзілуі)
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Гомфонема - Gomphonema
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Табеллярия – Tabellaria
№ 2 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары:

1. Диатомды балдырлардың классификациялануы неге негізделген? Олар басқа бөлімдерден несімен ерекшеленеді?

2. Диатомдылардың клеткалық құрылысы, олардың қор заты.

3. Диатомды балдырлардың қозғалысы қалай жүзеге асады?

4. Жынысты процесі, аукоспораның түзілуі және ядролық фазалардың алмасуы қалай жүреді? Оларды жасыл балдырлармен салыстыр.

5. Диатомды балдырлардың филогениясы. Шығу тегінің жоба-суретін құрастыр.

6. Диатомдылардың практикалық маңызы. Диатомит және трепел дегеніміз не?

7. Диатомды балдырлардың табиғаттағы рөлі. Бентосты және планктонды диатомдылардың ерекшеліктері неде?

Қажетті оқулықтар:

1. Ботаника: Курс альгологии и микологии: Под ред. Ю.Т. Дьякова. – М.: Изд-во МГУ, 2007. –125с.

2. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - 325с.

3. Абдрахманов О.А. Альгология. Қарағанды. 1997. - 127с.

4. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. -120с.

ҚЫЗЫЛ (RHODOPHYTA) БАЛДЫРЛАР
Тақырыбы: Қызыл балдырлардың жоғары маманданған формаларының ерекшеліктерімен, олардың ұрпақ және ядролық фазаларының алмасуын анықтап қарау. Қызыл балдырлардың жоғары маманданған формаларының ерекшеліктерімен, олардың ұрпақ және ядролық фазаларының алмасуы. Батрахоспермумның құрылысы, шантранзия – спорофит пен гаметофиттердің түзілуін талдау


Сабақтың мақсаты: Студенттерді қызыл балдырлардың жоғары маманданған формаларының ерекшеліктерімен, олардың ұрпақ және ядролық фазаларының алмасуымен таныстыру. 

Қажетті материалдар: пипетка, инелер, пинцеттер, кестелер, жоба-суреттер. Батрахоспермумның фиксацияланған пробалары, қызыл балдырлардың гербарийлері.

Тапсырма

1. Батрахоспермумның құрылысын зерттеу, шантранзия – спорофит пен гаметофитке көңіл аудару.

2. Полисифонияның ұрпақ алмасуының жоба-суретін салу.

3. Гербарий материалдары бойынша қызыл балдырлардың өкілдерімен танысу, олардың бір-бірінен айырмашылықтарын табу.

Бөлім: Қызыл балдырлар – Rhodophyta
I Класс: Бангиялар – Bangiophyceae
II Класс: Флоридеялар – Florideophyceae
Туыс: Порфиридиум – Porphyridium
            Порфира – Porphyra
            Бангия – Bangia
            Батрахоспермум – Batrachospermum
            Полисифония – Polysiphonia
            Родимения – Rhodymenia
 Қызыл балдырлар бөлімінің барлығы негізінен көп клеткалы, теңіздік, тек кейбіреулері тұщы сулы организмдер. Талломы әртүрлі, олардың мөлшері микроскопиялық, ірі (1 м) болып келеді, түсі де әртүрлі – қызыл, сұр, жасыл, көгілдір. Қарапайым түрлерінде талломы бір клеткалы, бір қатардан тұратын колониялы жіпшелі, ал күрделі түрлерінде бұташық, пластинка немесе жапырақ тәрізді, сабақ тәрізді формаларында көп қабатты. Қызыл балдырларға коккоидты, пальмеллоидты, жіпшелі, пластинкалы, әртүрлі жіпшелі құрылымды таллом тән. 
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Қызыл балдырлардың жыныссыз көбею органдары: 1-спорангия, 2-моноспоралары 

Бангиялар – Bangiophyceae класы бір клеткалы, колониялы, жіпшелі, көп клеткалы, әртүрлі жіпшелі, талломы пластинкалы-паренхиматозды құрылымды. Клеткалары бір ядролы, хоропластары жұлдызшалы, линза тәрізді, пиреноидтары бар, клеткаларының арасында поралары болмайды. Гетероморфты ұрпақ алмасу тән. Талломның паренхималы типті құрылымы тек порфира мен бангияға тән. Карпогоны трихогинасыз. Зигота көп карпоспоралардың түзілуімен ерекшеленеді. Жыныссыз көбеюі моноспоралар арқылы жүреді. 
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Ланцет жапырақты порфира
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Порфира - Porphyra
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Родимения - Rhodymenia

№ 2 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары:

1. Қызыл балдырлар басқа балдырлар бөлімдерінен қалай ерекшеленеді? Тіршілік ету ортасына байланысты түсі қалай өзгереді?

2. Қызыл балдырларда ядролық фазалары мен ұрпақ алмасуы қалай жүреді?

3. Бангиялар мен флоридиялардың туыстық байланыстарының ерекше белгілерін атаңыз.

4. Қызыл балдырлардың практикалық маңызы қандай?
Қажетті оқулықтар:

1. Ботаника: Курс альгологии и микологии: Под ред. Ю.Т. Дьякова. – М.: Изд-во МГУ, 2007. –125с.

2. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - 325с.

3. Абдрахманов О.А. Альгология. Қарағанды. 1997. - 127с.

4. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. -120с.
ҚОҢЫР (PHAEOPHYTA) БАЛДЫРЛАР

Тақырыбы: Қоңыр балдырлардың жоғары маманданған формаларының ерекшеліктерімен, олардың ұрпақ және ядролық фазаларының алмасуын талдау
Сабақтың мақсаты: Студенттерді қоңыр балдырлардың жоғары маманданған формаларының ерекшеліктерімен, олардың ұрпақ және ядролық фазаларының алмасуымен таныстыру. 

Қажетті материалдар: пипетка, инелер, пинцеттер. Кестелер, жоба-суреттер. Қоңыр балдырлардың гербарийлері.

Тапсырма

1. Ламинарияның гетероморфты ұрпақ алмасуының жоба-суретін салу. 

2. Гербарий материалы бойынша фукустың құрылысын зерттеу және скафидиясын табу.

3. Гербарий материалдары бойынша қоңыр балдырлардың өкілдерімен танысу, олардың бір-бірінен айырмашылықтарын табу.

Бөлім: Қоңыр балдырлар – Phaeophyta
I Класс: Изогенераттылар – Isogeneratophyceae
Туыс: Диктиота - Dictyota
II Класс: Гетерогенераттылар – Heterogeneratophyceae
Туыс: Ламинария - Laminaria
III Класс: Циклоспоралылар – Cyclosporophyceae
Туыс: Фукус - Fucus
Қоңыр балдырлар бөліміне теңіздік макроскопиялық балдырлар жатады. Талломы жіпшелі, тармақталған немесе пластинкалы, ұлпалық құрылымды, жоғары сатыдағы өкілдерінде сары-қоңыр түсті, бұтақты жапырақ тәрізді пластинкалы (0-сурет).
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1-ламинария; 2-диктиота; 3-эктокарпус; 4-лессония; 5-нереоцистис; 6-алярия; 7-цистозира; 8-басқа балдырлар бағанындағы элахисталар бұташалары; 9-фукус; 10-диктиосифон; 11-саргассум (3 пен 8-ден басқасы өте кішірейтілген; 3-микроскоп арқылы түсірілген).
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Дихотомиялы диктиота - Dictyota dichotoma
Ламинария – Laminaria туысының биіктігі 6-7 м дейін жететін ірі өсімдік. Қатпары жай немесе ризоидты, бірнеше ірі таспа тәрізді пластинкалы бұтақтанған сағақтан тұрады. 
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Ламинария - Laminaria
Фукус – Fucus туысы күрделі құрылымды біршама ірі қоңыр балдыр. Оның денесі талломнан тұрады, ол сағаққа, базальды диск пен қатпарға жіктелген (бұлар нағыз сабақ, тамыр және жапырақ емес екендігін ескеру керек). Төбелік өсетін, жалпақ бұтақшалы, ұзындығы 1 м дейін, дихотомиялы бұтақтанған қатпардан тұрады. Тек жынысты жолмен көбейеді. Фукус - диплоидты өсімдік, аталық және аналық гаметалары – гаплоидты 
Бұл теңіз балдыры Британ өзен жағалаулық шыңды жағаларында жиі кездеседі. Фукус - суы бірде азаятын, бірде арнадан асып кететін өзен жағалауының қатаң жағдайына жақсы бейімделген.

Фукустың әртүрлі 3 аймақта, немесе терең өзен жағалауларында аймақтық таралған 3 түрі белгілі. Балдырлардың аймақтық таралуы негізінен олардың ауада бола алатын қабілеттілігімен байланысты. Төменде олардың өзен жағалауында таралу орны мен өздерін біле алатын негізгі белгілері көрсетілген. 

Fucus spiralis (жалпақ балдыр) тасқынның ең биік белгіленген жерінен жағалауға тастайды. Батырылған күйінде таллом аздап бұрандалы түрле болады.  

F. vesiculosus L. (көпіршікті балдыр) – су қайтудың ең төменгі белгісінен. Көпіршікті фукус - Fucus vesiculosus L. латын және грек сөзінен аударғанда phycos – балдыр, латынша vesiculosus, a, um – көпіршікті, vesicula – көпіршік дегенді білдіреді. Ауалық көпіршіктері балдырлардың қалқып тұруын қамтамасыз етеді 
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Көп клеткалы Fucus vesiculosus сыртқы құрылысы: 1-скафидийлер, 2-төбелік клетка, 3-ауалық көпіршіктер, 4-қабырғасы, 5-пластинкасы, 6-қосалқы бұтақтану, 7-базальды дискі, 8-қатпары, 9-сағағы
Бұл балдырларда жалпақ бұтақшалы, мөлшері 1 м дейін болатын дихотомиялы бұтақтанған жалпақ қатпары болады. Талломдары грунтқа дискілі сағақшасымен бекінеді. Талломында орталық өзектің екі жағында орналасқан жұп ауалық көпіршіктері болады. Фукустың түрлері бір үйлі немесе екі үйлі. Көбею мүшелері – скафидийлері талломның ұшында орналасып, қалған қатпарынан жуан болып көрінеді. Талломының мұндай бөліктері «рецептакулалар» деп аталады.

Фукустың негізінен екі түрі бар: көпіршікті және бұрышты. Бірақ теңіз емені, шошқа фукус, бүкір фукус деген халықтық атаулары бар, ал дәріханаларда фукус деп аталады. Фукус қоңыр балдырлар тобына, фукустар тұқымдасына жатады. Фукус әдетте теңіз жағалауларында тасқынды қайту аймақтарында, шыңды және тасты топырақтарда үлкен тоғай түзіп өседі. 
№ 2 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары:

1. Қоңыр балдырлардың тіршілігі мен талломы құрылысының ерекшеліктері қандай? Талломның өсуі қалай жүреді?

2. Изогенератты балдырларда ядролық фаза мен ұрпақ алмасуы қалай жүзеге асады?

3. Гетерогенераттыларда алмасуы қалай жүзеге асады?

4. Фукустарда ұрпақ алмасу бар ма? Ядролық фазаның алмасуын салыңыз.

5. Қоңыр балдырлардың практикалық маңызы.

Қажетті оқулықтар:

1. Ботаника: Курс альгологии и микологии: Под ред. Ю.Т. Дьякова. – М.: Изд-во МГУ, 2007. –125с.

2. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - 325с.

3. Абдрахманов О.А. Альгология. Қарағанды. 1997. - 127с.

4. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. -120с.

ЖАСЫЛ (CHLOROPHYTA) БАЛДЫРЛАР

Тақырыбы: Chlamydomonas, Volvox, Chlorella, Hydrodictyon, Pediastrum, Ulotrix, Pleurococcus – жасыл балдырдың морфологиялық құрылысын талдау

Сабақтың мақсаты: Chlamydomonas, Volvox, Chlorella, Hydrodictyon, Pediastrum, Ulotrix, Pleurococcus – жасыл балдырдың морфологиялық құрылыс ерекшеліктерінің негізгі эволюциясын қарау.
Қажетті материалдар: пипетка, инелер, пинцеттер. Кестелер, жоба-суреттер. Табиғаттағы су қоймаларынан алынған үлгілер мен фиксациялық материалдар.
Тапсырма

1. Хламидомонада немесе хлорелла, сценедесмус, педиаструмның клетка құрылысын қарау және суретін салу.
2. Хламидомонаданың препаратын дайындау үшін, құрамында хламидомонада бар су тамшысын пипеткамен алып, заттық шыныға бір тамшысын тамызып, бетін жабындық шынымен жауып, препаратты үлкен ұлғайтқышпен қарау. Сосын оны қойып, жабындық шыны астындағы судан құтылу үшін фильтр қағазының көмегімен жайылған суды сорып аламыз. Хламидомонаданың клетка құрылысын эвгленаның клетка құрылысымен салыстыру. Суретін салу.
3. Микроскоппен вольвокс колониясының құрылысын қарау. Колониядан вегетативті, партеногонидиальді және жыныс клеткасын тауып, суретін салу. Хламидомонада, вольвокстың даму циклының жоба-суретін салу және диплоидты стадиясын анықтау. Гониумның, пандориннің, эудориннің ценобиальді формасын микроскоппен қарау.
4. Микроскоппен хлорелла мен хлорококкты зерттеу. Олардың клетка құрылысына көңіл аудару керек. Белгілерін белгілеп, суретін салу. 
5. Улотрикс талшықтарын, клетка құрылысын, хлоропластын, пиреноидтар мен ядросын тауып қарау және суретін салу.
6. Су торшасына препарат дайындау. Препаратты спиртті материалда бояңыз. Алғашқыда микроскоптың ұлғайтқышын азайтып, содан соң ұлғайтқышты көбейтіп клетканы қараңыз. Ядроны JK - пиреноидтарды көру үшін препаратты генциан-виолет бояуымен бояймыз. Су торшасының даму циклының суретін салыңыз.
7. Ульваның талломдарын гербарийден қарау. Ядролық фазаның ауысуын қарап және ұрпақ алмасуының суретін салу.
8. Драпарнальдин немесе стигеоклониум және плеврококктың морфологиялық белгілерін бір-бірінен қалай ажыратылатынын қарап, құрылыстарын салыстырып, суретін салу.
9. Эдогониумның клетка қалпақшаларын белгілеп, олардың жыныс органдарын, таллом құрылысын және формасын қарап, суретін салу.
10. Кладофораның таллом бөліктерін және клетка құрылысын қарау және суретін салу. Хлоропластар құрылысына, тармақталуына, пиреноидтардың болуына көңіл аудару.
11. Сифонды балдырлар өкілдерінің дайын материалдарымен және гербарийлерімен танысу.
12. Препарат қарапайым әдіспен дайындалады. Микроскоппен талломның құрылысын, оның тармақталуын, ал үлкен ұлғайтқышпен клетка, хлоропласт құрылысын көруге болады. Кладофора аквариумдарда жақсы дамиды. Талшықты жасыл балдырлардың өзге балдырлардан айырмашылығы тікенекті сипағанда қатты болуы. Препаратқа калий иодының ерітіндісімен әсер ету арқылы ондағы өзгерістерді байқауға болады. Крахмал дәндерінің түсі күлгін түске боялады. Таллом бөліктері мен клетка құрылысының суретін салу керек. 
13. Сифондар өкілдерінің жалпы талломдар түрін гербарий материалдарынан қараңыз. Тұрақты препараттардан талломның көлденең кесіндісін көруге болады. Талломның жалпы түрлерін және көлденең кесіндісінің суретін салыңыздар. 

Бөлім: Жасыл балдырлар - Chlorophyta 

I Класс: Euchlorophyceae немесе Isocontophyceae - теңталшықтылар 
II Класс: Вольвокстылар - Volvocophyceae (Isocontae)
Қатар: Вольвокстар – Volvocales
Туыс: Хламидомонада – Chlamydomonas
            Дуналиелла – Dunaliella
            Вольвокс - Volvox
            Гониум - Gonium
            Пандорина – Pandorina
            Эудорина – Eudorina

II Класс: Хлорококкалылар - Chlorococcophyceae 
Қатар: Хлорококктар – Clorococcales 

Туыс:  Хлорокок – Chlorococcum 

IV Класс: Улотрикстілер - Ulothricophyceae
1 Қатар:  Улотрикстер – Ulothrichales
Туыс: Улотрикс - Ulothrix, 
            Ульва – Ulva L.

2 Қатар: Хетофоралар – Chaetophoroles
Туыс: Стигеоклониум - Stigeoclonium
            Эдогониум - Oedogonium
                        Плеврококк - Pleurococcus
                      Драпарнальдия - Draparnaldia
3 Қатар: Oedogoniales
Туыс: Oedogonium Link.
V Класс: Сифондылар – Siphonophyceae
1 Қатар: Кладофоралылар - Siphonocladales
Туыс: Кладофора – Cladophora Kutz.
2 Қатар: Сифондар – Siphonales  

Жасыл балдырлар - Chlorophyta бөлімі көп мүшелі, көбею қабілеті мен құрылысы микроскопиялық және макроскопиялық алуан түрлі. Бұл бөлімнің 20 000-нан астам түрі бар. Бір клеткалы, ценобиальды, колониялы, көп клеткалы, талшықты, тарамдалған және тарамдалмаған, сифональды және пластинкалы балдырлар жатады. Амебоидтардан басқа, барлық жасыл балдырлар талломдары морфологиялық дифференциялы типті. Жасыл балдырлар пигменттерінің құрамы мен түсі, қорлық заттары арқылы жоғары сатыдағы өсімдіктермен ұқсас. 
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Жоғарғы қатар, солдан оңға қарай: хламидомонада, хлорелла, микрастериас, сценедесмус двуформенный, вольвокс. Төменгі қатар, солдан оңға қарай: спирогира, улотрикс, ульва, каулерпа, кладофора
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Хламидомонаданың сыртқы көрінісі мен көбеюі

Вольвокс - Volvox L. туысы жасыл балдырлардың колониялы өкілдерін біріктіреді. Екі талшықты монадалы клеткалар диаметрі 2-3 мм ірі шар тәрізді колонияға біріккен. Клеткалар колонияның периферийі бойында бір қабатта орналасқан және өзара цитоплазмалық тартпа (тяж) – плазмодесмалармен байланысқан, ал ішкі қуысы шырышпен толтырылған. Тор тәрізді колония түзген клеткалар саны 500-ден 60 000-ға жуық. Шардың ішкі жағы сұйық сілекейлі. Олар тоғандарда таралған және жазда суға «түс» береді.
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 Вольвокс - Volvox L.
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                                     А                                                            Б

Вольвокстың сыртқы және ішкі құрылысы: А-сырттай көрінісі; Б-ішкі құрылысы: 1 – оогонийлер, 2 - антеридийлер
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Вольвокс колониялары
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Gonium pectorale
Пандорина - Pandorina туысы 16 клеткадан тұратын, көп қырлы формалы, бір-бірімен тығыз жанасқан, шар тәрізді колония түзеді.
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Pandorina morum
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                      А                                                           Б

Eudorina elegans: А-колониясы, Б-жеке көрінісі
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       А                                        Б                                            В
Хлорококкалы балдырлар: А-сценедесмус (Scenedesmus quadricaudu); Б-тетраедрон (Tetraedron caudatum); В-голенкиния (Golenkinia radiata)

Жасыл балдырлар: плеврококкус, хлорелла, хлорококк, трентеполия
Хлорелла - Chlorella туысы хлорококктарға ұқсас, көлемі жағынан кіші, су қоймаларында және ылғалды жерлерде, ағаш бағаналарында тіршілік етеді. 
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94-сурет. Хлорелланың сыртқы көрінісі мен көбеюі
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Хлорелланың құрылысы: 1-ядро, 2-ядрошық, 3-пиреноид, 4-клетка қабықшасы, 5-плазмалық мембрана, 6-цитоплазма, 7-хлоропласт
96-сурет. Хлорелла суспензияларын қолдану 
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Сценедесмус - Scenedesmus quadricaudu
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Торлы гидродикцион (су торшасы)
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Торлы гидродикцион (су торшасы) 

Улотриксті балдырлар: 1-колеохете (Coleochete scutata), 2-стигеоклониум (Stigeoclonium tenue), 3-прингсхеймиелла (Pringsheimielle scutata), 4-улотрикс (Ulothrix zonata), 5-драпарнальдия (Draparnaldia glomerata), 6-эдогониум (Oedogonium stellata)
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Улотрикс - Ulothrix клеткасындағы хроматофорлар: 1-ядро, 2-хроматофор
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Улотрикс - Ulothrix Kutz.
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 Ульва - Ulva
. 
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Стигеоклониум - Stigeoclonium tenue
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Драпарнальдия - Draparnaldia glomerata
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Эдогониум - Oedogonium stellata
№ 2 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары:

1. Жасыл балдырлар қасиеттерін, денесінің морфологиялық құрылысының негізгі типтерін атаңыз және мысал келтіріңіз.

2. Сізге монадалы жасыл балдырлардың таныс ерекшеліктерін сипаттаңыз. Осы балдырларды нағыз автотрофтылар деп атауға бола ма? 

3. Дене құрылысы пальмеллоидты типті дегеніміз не?  Бұл қандай балдырларға тән? 

4. Жасыл балдырлардың көбеюі қалай жүреді? Вольвокстың тіршілік циклын және құрылысын айтыңыз?

5. Вольвокс пен хлорококктар қатарының өзара негізгі ерекшеліктері қандай? Вольвокс неліктен вольвокстар қатарының басты өкілі болып саналады және бөлім классификациясының принциптері қандай? 

6. Су торшасының тіршілік циклы мен құрылысын сипаттаңыз,  аралық стадиясы қалай аталады? 

7. Улотрикстің даму циклы, клетка құрылысының ерекшелігін сипаттаңыз.

8. Ульваның ұрпақ алмасуы мен көбеюі, құрылысы қандай?

9. Кладофораның құрылыс ерекшеліктері, олардың көбеюі, ұрпақ алмасуы қандай?

10. Талломдардың гетеротрихальді құрылысын, формасын сипаттаңыз.

11. Эдогониумның көбеюі мен клетка құрылысының ерекшеліктері. 

12. Жасыл балдырлардың өздеріне тән ерекшеліктері қандай?

Қажетті оқулықтар:

1. Ботаника: Курс альгологии и микологии: Под ред. Ю.Т. Дьякова. – М.: Изд-во МГУ, 2007. – ......с.

2. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - ......с.

3. Абдрахманов О.А. Альгология. Караганда. 1997. - ......с.

4. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. - ......с
Коньюгаттар немесе тіркеспелілер (ConjugatophyTA) балдырлар
Тақырыбы: Коньюгаттар немесе тіркеспелілер (conjugatophyta), хара (charophyta)  балдырлардың өкілі клостериум және космариум клеткасының құрылысын зерттеу. Олардың жіңішке және екі жартылай  клеткасының алуантүрлі формасына назар аудару. Спирогираның талшығының бір, екі немесе бірнеше хлоропластарын табу.

Сабақтың мақсаты:  Тіркеспелілер клеткасының клетка құрылысының ерекшеліктерін, олардың классификациясының принциптерін зерттеу.
Қажетті материалдар: пипетка, инелер, пинцеттер. Кестелер, тізбектер. Табиғаттағы су қоймаларынан алынған пробалар мен фиксацияланған материалдар.
Тапсырма

1. Клостериум және космариум клеткасының құрылысын зерттеу. Олардың жіңішке және екі жартылай  клеткасының алуантүрлі формасына назар аудару.

2. Спирогира немесе зигнеманың тіркеспелі процесінің суретін салу және зерттеу. Спирогираның талшығының бір, екі немесе бірнеше хлоропластарын табу.

3. Зигнема және мужоцияның талшықтарының суретін салу және қарау. Хлоропластың формасы қандай жағдайда екендігіне көңіл бөлу. 
4. Препарат дайындап, микроскоппен оның клеткасының құрылысын қараңыз және суретін салыңыз.   

5. Фиксацияланған материалдағы хараның сыртқы көрінісімен танысып, жыныс мүшелерінің ішкі құрылысына көңіл аудару. 

Бөлім: Коньюгаттар немесе тіркеспелілер - Conjugatophyta
Класс: Коньюгаттылар – Conjugatophyceae
1 Қатар: Десмидиялылар – Desmidiales
Туыс: Клостериум – Closterium  
            Космариум – Cosmarium
            Эустариум - Eusterum
            Микрастериас - Micrasterias
            Дисмидиум - Desmidium
2 Қатар: Зигнемалылар – Zygnematales
Туыс: Спирогира – Spirogyra Link.
            Зигнема – Zygnema Ag.
           Мужоция – Mougeotia  
Коньюгаттылар - Conjugatophyceae класы бір клеткалы немесе көп клеткалы, негізінен тұщы су балдырлары. Бұл кластың негізгі белгілері – даму циклында қозғалмалы кезеңінің болмауы мен жынысты процесі-конъюгация. 
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Десмидиялы балдырлар клеткасының әртүрлі формалары: 1-Actinotaenium cucurbitinum, төмендегі – жоғарыдан көрсетілген көрінісі; 2-Docidium undulatum, төменде-жоғарыдан көрсетілген көрінісі; 3-Closterium manschuricum, 4-Teilingia granulata, 5-Sphaerozosma filiformis 
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Клостериум - Closterium: А-жеке көрінісі, Б-топтасқан көрінісі
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1-Cosmarium subtumidum (x 1350), 2-C. reniforme (x 900), 3-C. quinarium (x 900)  
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Euastrum verrucosum
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Микрастериас - Micrasterias
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Спирогираның - Spirogyra

 HYPERLINK "http://bse.sci-lib.com/a_pictures/09/06/274158454.jpg" \o "Зелёные водоросли. Спирогира (Spirogyra)."  спираль тәрізді орналасқан хлоропластары 
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Вакуольді қоршап тұрған цитоплазманың тартпасы (тяжи), 2-ядро, 3-қоймалжың қабаты, 4 -клетка қабықшасы, 5-орталық табақша, 6-көршілес клетка, 7-ірі жалғыз вакуоль, 8-спираль тәрізді хлоропласт, 9-пиреноид, 10-тонопласт  
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Зигнема - Zygnema Ag.
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Zygnema клеткасындағы хроматофорлар: 1-ядро, 2-хроматофор
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Зигнема - Zygnema
  Хара (ChArophyta)  балдырлар

Тақырыбы: Хара балдырдың фиксацияланған материалдағы хараның сыртқы көрінісімен танысып, жыныс мүшелерінің ішкі құрылысын қарау

Сабақтың мақсаты:  Харалардың клетка құрылысының ерекшеліктерін, олардың классификациясының принциптерін зерттеу.
Қажетті материалдар: пипетка, инелер, пинцеттер. Кестелер, тізбектер. Табиғаттағы су қоймаларынан алынған пробалар мен фиксацияланған материалдар.
Тапсырма

1. Харабалдырлардың суретін салу және қарау. Хлоропластың формасы қандай жағдайда екендігіне көңіл бөлу. 

4. Препарат дайындап, микроскоппен оның клеткасының құрылысын қараңыз және суретін салыңыз.   

5. Фиксацияланған материалдағы хараның сыртқы көрінісімен танысып, жыныс мүшелерінің ішкі құрылысына көңіл аудару. 

  Класс: Харалар - Charophyceae

Туыс: Хара – Chara Vaill.
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Жоғары маманданған харалар - Charales қатары

Жоғары сатыдағы өсімдіктермен ұқсастығы: шоқтың шыққан жерін «буын» деп, ал екі буын арасын «буынаралық» деп атайды (123-сурет). 
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1-төбелік клетка, 2-буын, 3-«жапырақ», 4-клетка-сегмент, 5-буынаралық
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. Хара - Chara Vaill.
[image: image78.png]



126-сурет. Антерозоидтар – спираль тәрізді екі талшықты сперматозоидтар

№ 2 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары: 

1. Хара ұйымдасуының қандай белгілері жоғары талломдық ұйымдасу белгілерін еске түсіреді? 

2. Хараның көбеюдегі жыныс мүшелерінің және талломының құрылысы қандай, ядролық фазаның ауысуы қалай жүзеге асады?

3. Хараның басқа балдырлармен филогенетикалық байланысы қандай?

4. Хара және тіркеспелі балдырлардың практикалық маңызы.

Қажетті оқулықтар:

Қажетті оқулықтар:

1. Ботаника: Курс альгологии и микологии: Под ред. Ю.Т. Дьякова. – М.: Изд-во МГУ, 2007. –125с.

2. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - 325с.

3. Абдрахманов О.А. Альгология. Қарағанды. 1997. - 127с.

4. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. -120с.

0-сабақ

_______________

Тақырыбы: Хитридиомицеттер класы (Chytrіdіomycetes), гифохитромицеттер класы (Hyphochytrіomycetes) түрлерінің спрораларын айқындау
Сабақтың мақсаты:  Хитридиомицеттер класы (Chytrіdіomycetes), гифохитромицеттер класы (Hyphochytrіomycetes) түрлерінің құрылысының ерекшеліктерін, олардың классификациясының принциптерін зерттеу.
Қажетті материалдар: пипетка, инелер, пинцеттер. Кестелер, тізбектер. Фиксацияланған материалдар.
Тапсырма

1. Хитридиомицеттер класының өкілдерінің суретін салу және қарау. Гиффа формасы қандай жағдайда екендігіне көңіл бөлу. 

2. Хитридомицеттер  өкілдерінің қарапайым ұрпақтардың жыныстық және жыныссыз фазаларымен алмасуын қарау
3.Препарат дайындап, микроскоппен оның клеткасының құрылысын қараңыз және суретін салыңыз.   

4. Гифохитромицеттер класының өкілдерінің суретін салу және қарау. Гиффа формасы қандай жағдайда екендігіне көңіл бөлу. 

№ 7 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары: 

1. Хитридиомицеттер класының өкілдерінің ұрпақ алмасу  белгілері қандай? 

2. Капустаның ольпидиумының ядролық фазаның ауысуы қалай жүзеге асады?

3. Ольпидиумның өмірлік циклі қалай жүреді?
4. Тамырдың мойнының клеткаларындағы ольпидиумның плазмодийі қалай дамыған?
5. Хитридиомицеттердің мицелиінің құрылысының ерекшеліктері қандай?

Қажетті оқулықтар:

1. Ботаника: Курс альгологии и микологии: Под ред. Ю.Т. Дьякова. – М.: Изд-во МГУ, 2007. –125с.

2. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - 325с.

3. Абдрахманов О.А. Альгология. Қарағанды. 1997. - 127с.

4. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. -120с.

8-сабақ

_______________

Тақырыбы: Хитридиомицеттер класы (Chytrіdіomycetes), түрлерінің спрораларын айқындау
Сабақтың мақсаты:  Хитридиомицеттер класы (Chytrіdіomycetes), өкілдерінің құрылысының ерекшеліктерін, олардың классификациясының принциптерін зерттеу.
Қажетті материалдар: пипетка, инелер, пинцеттер. Кестелер, тізбектер. Табиғаттағы су қоймаларынан алынған пробалар мен фиксацияланған материалдар.
10-сабақ

_______________

Тақырыбы: Оомицеттер класы (Oomycetes), зигомицеттер класының (Zygomycetes)  түрлерінің спрораларын айқындау
Сабақтың мақсаты:  Оомицеттер класы (Oomycetes), зигомицеттер класының (Zygomycetes)  өкілдерінің құрылысының ерекшеліктерін, олардың классификациясының принциптерін зерттеу.
Қажетті материалдар: пипетка, инелер, пинцеттер. Кестелер, тізбектер. Табиғаттағы су қоймаларынан алынған пробалар мен фиксацияланған материалдар.
Вегетатитвтік денесі нашар жетілген ризомицелий, не клетка қабықшасы жоқ плазмодий. Бұл саңырауқұлақ вегетативтік денесінің жетілуі жағынан саңырауқұлақтардың ішіндегі ең қарапайымы, микроскопиялық жалаңаш, амебоид құрылысты, оған 20-дан астам саңырауқұлақ түрі жатады, өкілдері аз таралған. Бұлардың басым көпшілігі клетка ішілік паразиттер, аздаған түрлері ғана сапрофиттер. Көпшілік хитридиомицеттер вегетатитвтік уақытында гаплоидты, диплоидты болып зигота есептеледі. Зигота тынышталған қалың хитинды қабықпен қапталған цистаға айналады. Кей жағдайда циста жыныс процесінсіз де түзіледі.
Көпшілік хитридиомицеттер балдырларда, су саңырауқұлақтарында, жоғарғы сатыдағы құрлықта және суда тіршілік ететін өсімдіктерде, сонымен қатар омыртқасыз жануарларда паразитті тіршілік етеді. Денесінің арт жағында орналасқан бір талшықты зооспора арқылы жыныссыз көбейеді. Жынысты көбеюі гаметогамия және хологамия. Бұл класты хитридиялық, бластокладиялық, моноблефаридиялықтар деп ұш қатарға бөледі.

Капуста ольпидиясы (Olpidium brassicae). капуста көшетінде «қара аяқ» ауруын туғызатын паразит. Вегетатитвтік денесі жалаңаш пропласт түрінде капуста көшетінің тамыр мойнының клетка қабықшасында орналасып, тамыр мойнының клеткаларының тіршілігін жойып,  соған байланысты «қара аяқ» ауруы деп атайды. Протопласты алғашқы уақытта бір ядролы, кейіннен ядроның біренеш бөлінуіне байланысты көп ядролыға ауысады. Зооспорасы өсімдікке түсіп қабықпен қапталады да, клетка ішілік затын эпидермис арқылы иесіне құяды да, көлемі жағынан ұлғаяды. Онда көптеген бір талшықты зооспора түзіледі. Мойын қабығының жыртылуы арқылы зооспора сыртқа шығып, жаңа індет туғызады. Зооспораның өсуі тежелген жағдайда сыртқа шыққан зооспоралар гаметалар сияқты бір-бірімен қосылып екі талшықты зигота түзеді. Біраз жүзіп жүргеннен кейін иесінің денесіне зооспора сияқты еніп, біраз уақыт өткен соң жұлдыз пішінді қалың қабыққа оралып цистаға айналады. Цистадан зооспорангия түзілмес бұрын зигота ядросы қосылып, редукциялы бөлінуге ұшырайды.
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Капуста ольпидиясы (Olpidium brassicae) 
Бұл аурумен күрестің басты шарты, парниктегі ылғалды азайту үшін желдетіп отыру керек. Пайда болған зооспоралардың таралмауы және зақымдалған жерден қосымша тамырлар пайда болу үшін парниктің бетіне 2 см-дей құм салып қою қажет. Ауру көп жерді алып кеткен болса, тұқым сеппес бұрын парниктегі топырақты ауыстыру керек, не 30 минуттай ыстық (90-100о) пармен жұқпасыздандыру қажет.

Синхитриум (Synchytrium endobioticum) картоп түйнегінде төмпешікті ісік туғызады. Бұл аурумен ауырғанда клетканың ұлғаюынан шоғырланған үлкен ісік пайда болады. Ісік жас түйнекті отырғызған уақытта зооспора түйнек көзшесіне өзінің клеткаішілік затын құюынан ұлғайып өсуінен пайда болады. Бұлар да, ольпидиум сияқты, артқы жағында бір талшығы бар зооспоралар арқылы жыныссыз көбейеді. Мұның ольпидиумнан негізгі айырмашылығы – вегетативтік денесінен көптеген зооспорангийлер түзіледі. Одан түзілетін зооспоралардың саны 300-ге дейін барады. Мұндай зооспоралардың түзілуі жаз бойы болады. Изогаметалар арқылы жынысты жолмен көбейеді. Екі талшығы бар зигота картоп түйнегіне еніп, қалың қабыққа оранып, қыстап шығатын спораға немесе цистаға айналады. Циста бірнеше жыл бойы топырақта тіршілігін жақсы сақтайды. Қолайлы жағдай туғанда одан зооспоралар дамиды. Бұл аурумен ауырған кезде картоп түйнегі өнім бермейді. Синхитриумның S.anemonas түрі желайдар өсімдігінің (Anemone) жапырағында қара түсті томпақ ісік түрінде паразитті тіршілік етеді.
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Зооспоралар

Тапсырма

1. Капуста ольпидиясы капуста жапырағында өмір сүретін паразитті анықтау 

2. Капуста ольпидиясын ифаларының ұлғаюын микроскоппен қарау
3. Препарат дайындап, микроскоппен оның клеткасының құрылысын қараңыз және суретін салыңыз.   

4. Капуста ольпидиясы спорангилерін қарап,  суретін салу. 

№ 10 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары: 

1. Капуста ольпидиясы жыныссыз және жыныстық көбеюінің ерекшеліктері қандай? Фитофтораның өмірлік циклы қандай?

2. Капуста ольпидиясы жыныссыз көбеюі қалай жүреді? Олардың жыныстық көбеюінің ерекшеліктері қандай?

3. Капуста ольпидиясы өмірлік циклы қандай ядролық фазаларда өтеді?

Қажетті оқулықтар:

1. Ботаника: Курс альгологии и микологии: Под ред. Ю.Т. Дьякова. – М.: Изд-во МГУ, 2007. –125с.

2. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - 325с.

3. Абдрахманов О.А. Альгология. Қарағанды. 1997. - 127с.

4. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. -120с.

11-сабақ

_______________

Тақырыбы: Оомицеттер класы (Oomycetes), зигомицеттер класының (Zygomycetes)  түрлерінің спрораларын айқындау
Сабақтың мақсаты:  Оомицеттер класы (Oomycetes), зигомицеттер класының (Zygomycetes)  өкілдерінің құрылысының ерекшеліктерін, олардың классификациясының принциптерін зерттеу.
Қажетті материалдар: пипетка, инелер, пинцеттер. Кестелер, тізбектер. Табиғаттағы су қоймаларынан алынған пробалар мен фиксацияланған материалдар.
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Зооспоралар

Тапсырма

1. Фитофтора (Phytophthora іnfestans)  картоптың жапырағында өмір сүретін паразитті анықтау 

2. Фитофтора ифаларының ұлғаюын микроскоппен қарау
3. Препарат дайындап, микроскоппен оның клеткасының құрылысын қараңыз және суретін салыңыз.   

4. Мукор (Mucor mucedo) өкілдерінің шар тәрізді спорангилерін қарап,  суретін салу. 

№ 10 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары: 

4. Оомицеттердің жыныссыз және жыныстық көбеюінің ерекшеліктері қандай? Фитофтораның өмірлік циклы қандай?

5. Зигомицеттердің жыныссыз көбеюі қалай жүреді? Олардың жыныстық көбеюінің ерекшеліктері қандай?

6. Оомицеттердің өмірлік циклы қандай ядролық фазаларда өтеді?

7. Ольпидиумның өмірлік циклі қалай жүреді?

8. Тамырдың мойнының клеткаларындағы ольпидиумның плазмодийі қалай дамыған?
Қажетті оқулықтар:

5. Ботаника: Курс альгологии и микологии: Под ред. Ю.Т. Дьякова. – М.: Изд-во МГУ, 2007. –125с.

6. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - 325с.

7. Абдрахманов О.А. Альгология. Қарағанды. 1997. - 127с.

8. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. -120с.

11-сабақ

_______________

Тақырыбы: Мүктәрізділер, Плаунтәрізділер, Қырықбуынтәрізділер, Папоротниктәрізділер бөлімдерінің өкілдерінің морфо-анатомиялық құрылымы, көбею жолдарын талдау
Сабақтың мақсаты:  Мүктәрізділер, Плаунтәрізділер, Қырықбуынтәрізділер, Папоротниктәрізділер бөлімдерінің өкілдерінің морфо-анатомиялық құрылымы, көбею жолдарын талдау
Қажетті материалдар: лупа, пипетка, инелер, пинцеттер. Кестелер, тізбектер. Фиксацияланған материалдар.
Тапсырма

1. Мүктәрізділер тәрізділер өкілдерінің гербарийін талдау
2. Плаунтәрізділер өкілдерінің гербарийін талдау
3. Қырықбуынтәрізділер өкілдерінің гербарийін талдау

4. Папоротниктәрізділер өкілдерінің гербарийін талдау 
5. Мүктәрізділер және қырықбуындар өкілдерінің көбею процессін қарау
6. Плаунтәрізділер және папортниктер өкілдерінің көбею процессін қарау
7. Препарат дайындап, микроскоппен спораларының құрылысын қараңыз және суретін салыңыз.   
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Мүктің көбею циклі
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Дала қырықбуынының құрылысы
№ 11 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары: 
1. Шымтезекмүгінің құрылысын талдау
2. Дала қырықбуынының көбею жолының сызбасын беру
3. Папортник тәрізделердің өкілдерінің споронгилерінің түзілуі қалай жүреді?
4. Плаунтәрізділердің таралуының табиғаттағы және халық шаруашылығындағы маңызы қандай?  

Қажетті оқулықтар:

1. Ботаника: Курс альгологии и микологии: Под ред. Ю.Т. Дьякова. – М.: Изд-во МГУ, 2007. –125с.

2. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - 325с.

3. Абдрахманов О.А. Альгология. Қарағанды. 1997. - 127с.

4. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. -120с.

12-сабақ

_______________

Тақырыбы: Ашық тұқымдылар, немесе қарағайлардың көбею циклдерін талдау
Сабақтың мақсаты:  Ашық тұқымдылардың тұқымбүрінің құрылысын,  ашық тұқымдылардың аталық және аналық гаметофиттерінің құрылысын,  ұрықтану процессінің жүруін, тұқым бүрінің орналасуын қарау.

Қажетті материалдар: лупа, пипетка, инелер, пинцеттер. Кестелер, тізбектер. Фиксацияланған материалдар.
Тапсырма

8. Ашық тұқымдылардың тұқымбүрінің құрылысы анықтау 

9. Қылқан жапырақтылардың көбею процессін қарау
10. Қылқан жапырақтылардың тұқымдары піскен кезде стробилдерінің санын анықтау  
11. Препарат дайындап, микроскоппен спораларының құрылысын қараңыз және суретін салыңыз.   
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Кәдімгі қарағай  бүрлері 
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№ 14 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары: 
5. Ашық тұқымдылардың тұқымбүрінің құрылысы қандай? Оның қандай бөлігі мегаспорангияның гомологі болып табылады?

6. Ашық тұқымдылардың аталық және аналық гаметофиттері қалай пайда болады? Олардың құрылыстары қандай?

7. Ашық тұқымдылардың ұрықтануы мен тұқымының пайда болуы қалай жүреді: Тұқым қалай орналасқан? Ашық тұқымдылардың дәндерінің құрылысы қандай?

8. Ашық тұқымдылардың жоғарғы сатыдағы споралы өсімдіктерден принциптік айырмашылығы неде?

9. Саговниктердің қылқан жапырақтылармен салыстырғанда құрылысының ерекшелігі неде ?

10. Қылқан жапырақтылардың таралуының табиғаттағы және халық шаруашылығындағы маңызы қандай?  
Қажетті оқулықтар:

5. Ботаника: Курс альгологии и микологии: Под ред. Ю.Т. Дьякова. – М.: Изд-во МГУ, 2007. –125с.

6. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - 325с.

7. Абдрахманов О.А. Альгология. Қарағанды. 1997. - 127с.

8. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. -120с.

6-сабақ

_______________

,        4. Жапырақтары жай, параллель неме-

жүйкеленуі торлы.                                    се доға тәрізді жүйкеленген болып

                                                                    келеді.

5.Гүлдерінің мүшелері 5 қатар,               Гүлдерінің мүшелері 3 қатар,             

сиректеу 4 қатар түзіп орналасады.        түзіп орналасады.

Айтып кеткен жөн, қос жарнақтылар мен дара жарнақтылардың деңгейінде осы келтірілген белгілерден бірқатар ауытқушылықтар болып отырады. Мысалы, кейбір қос жарнақтылардың тұқымжарнағы біреу (фикария -чистяк), жапырағының жүйкеленуі доға тәрізді (бақажапырақ-подорожник) болады, ал дара жапырақтарының  сабақтары екінші рет жуандайды (юкка, драцена) және т.б. 

2.Жабық тұқымдылардың табиғи топтарын гүлдерінің құрылысына және өмірлік формаларына қарай бөлу (топтастыру) немесе талдау мынаны көрсетеді.  Осыдан барып жабық тұқымдыларға шолу жасағанда оларды қатарлардың тобына біріктіру тәсілдемесі шыққан.  Біз 10 қатарлардың тобын қарастырымыз.  Олардың 8 қос жарнақтылар класына жататын қатарлардың тобы: көп жемістілер (магнолия тәрізділер), раушангүлдер тектес біріккен жеректілер, ортаық дәнді бос желектілер, орталық дәнді бір жабынды өсімдіктер, тұқымдары гүл түйінінің қабырғасына жанаса орналасқан бос желектілер, тұқымдары гүл түйінінің қабырғасына жанаса орналасқан біріккен желектілер және даражарнақтылар класына жататын екі қатардың тобы:желекті гүлділер,қабыршақты гүлділер.

Қос жарнақтылар немесе магнолиопсидтер класы. Түрлерінің саны 200 мыңнан астам (300 тұқымдас) болады. Олардың көбісінің практикалық маңызы зор немесе теориялық тұрғыдан назар аударарлық.

Көп жемістілерге немесе магнолия тәрізділерге 30-дай тұқымдас жатады, олардың біреулері негізінен ағаштар, сиректеу бұталар, ал екіншілері- суда және құрғақта өсетін шөптесін өсімдіктер, сиректеу бұталар.
Көп жемістілердің гүлінің сыртқы құрылысы ашық түқымдылардың стробидцеріне (шишки) ұқсас болады. Гүл табаны ұзынша болып келеді, оған спиральдің бойымен саны жағынан аса көп болып келетін гүлдің әртүрлі мүшелері орналасады. Кейбір жағдайларда олардың вегетативтік органдарының микроскопиялық құрылысында ашық тұқымдылармен ортақ белгілері сақталған. Мысалы, діңінің I сүрегі тек трахейдтерден тұрады, олардың суды және басқада ертінділерді өткізуге арналған қабырғаларының жиектелген (көмкерілген) саңлаулары болады. Сонымен бірге эфир майлары жиналатын қуыстары да болады. Өмірлік формаларының басым көпшілігі ашық тұқымдылар секілді мәңгі жасыл ағаштар. Көп жемістілер Евразияның, Солтүстік жөне Оңтүстік Американың тропикалық және субтропикалық аймақтарында кеңінен таралған өсімдіктер. Осылардың барлығы олардың қарапайымдылығын жөне ертеде пайда болғандығын көрсетеді. Көп жемістілер жабық тұқымдылардың ішіндегі ең көрнекті топ, онымен қос жарнақтылардың да, дара жарнақтылардың да шығу тегінің эволюциялық жолдары байланысты.

Тақырыбы: Раушангүлділер, талдар, шамшаттар, қалақайлар, шатыргүлділер, капусталар тұқымдастары  өкілдерінің тіршілік формаларын, морфологиялық белгілерін, гербарий  арқылы талдау  
Сабақтың мақсаты:  Раушангүлділер, талдар, шамшаттар, қалақайлар, шатыргүлділер, капусталар тұқымдастары  өкілдерінің тіршілік формаларын, морфологиялық белгілерін қордағы гербарийді пайдалана отырып талдау жасалады
Қажетті материалдар: лупа, пипетка, инелер, пинцеттер. Кестелер, тізбектер. Фиксацияланған материалдар.

Раушангүлдер жалпы алғанда табиғи тұқымдас болғанымен, олардың вегетативтік және генеративтік (репродуктивтік) органдарының құрылысы алуантүрлі болып келеді. Өмірлік формалары – мәңгі жасыл ағаштардан шөптесін өсімдіктерге дейін (негізінен көпжылдық) болады. Жапырақтары қарапайым және күрделі, жапырақ серігі бар немесе жапырақ серігі жоқ, қауырсынды және саусақ- салалы жүйкеленген болып келеді. Бір түрлерінде гүлдерінің және жемістерінің белгілерінің біршама қарапайым болып келуі, бұларды көп жемістілерге жақындатады, мысалы пестиктерінің санының көп болуы. Екінші біреулеріне гүлдің жекелеген бөліктерінің (мүшелерінің) редукцияға ұшырауы және прогрессивтік белгілерінің болуы, мысалы жатынының төмен болуы тән. Гүлдерінің мамандануы көп жағдайда жемістерімен дәндерінің таралуына негізделіп бағытталған бейімделушіліктің пайда болуына қарай жүрген. Тұқымдастың негізгі қасиеті оның гинецейімен гүл табанының құрылысында. Гүлдерінің гүл табаны конус тәрізді және гинецейі көп апокарпты немесе гүл табаны ойыс және гинецейі ценокарпты болып келеді. Осындай бір-бірінен алыс жататын екі форманың арасында көптеген аралық формаларыда болады. Табақша, тостағанша немесе бокал тәрізді болып ұлғайған гүл табанын гипантия деп атайды. Оның түзілуіне, гүл табанынан басқа, гүлдің басқада бөліктері тостағанша жапырақшаларының, күлте жапырақшалардың, аталықтарының түп жағы кейде тіптен тостағаншаның астыда қатысады. Көп жағдайда жемістер піскен кездерде гүл табаны ашық түске боялып етженді және шырынды жаөдайға келеді, ол дегеніміз жемістерімен дәндерінің жануарлар арқылы таралуына мүмкіндік туғызады.

Раушангүлдер сарғалтақ гүлдерден мынадай белгілері арқылы ажыратылады: гипантиі жақсы жетілген; жапырақтарында жапырақ серіктерінің болуы; кейде гүлдерінің астында тостағанша  асты жапырақшаларының (подчащия) болуы, әсіресе шөптесін формаларында, гүлдері барлық уақытта актиноморфты, циклді, гүлсерігі қосарланған 5 мүшелі (сиректеу 4 мүшелі) және аталықтары көп мүшелі, олар 5 қатар шеңбер түзіп орналасады. Раушангүлдердің шөптесін формаларының ішінде сарғалтақгүлдер тұқымдасы секілді мал азығы ретінде пайдаланылатын өсімдіктер жоқтың қасы, алайда улы түрлері өте сирек кездеседі.

Раушангүлдер тұқымдасын гүлдерінің және жемістерінің құрылысының ерекшеліктеріне қарай төрт тұқымдас тармағына бөледі: тобылғылар, итмұрындар, алмалар, қараөріктер.
Тобылғылар тұқымдастармағы (спирейные) – Spіraeoіdeae. Бұталар, көпжылдық шөптесін өсімдіктер жапырақтары кезектесіп, сиректеу қарама-қарсы орналасады. Гүл табаны біршама жалпақ, сиректеу ойыс (батыңқы). Тостағанша жапырақшаларының саны 5 олар түп жағынан біріккен болып келеді. Күлтесі 5, бос орналасқан күлте жапырақшалардан тұрады. Андроцейі көптеген бос орналасқан аталықтардың жиынтығынан тұрады. Гинецейі апокарпты көпмүшелі, аналықтарының саны көп жағдайда 5 болады. Жатыны жоғары орналасады, кемінде екі тұқымбүрі болады. Гүлінің формуласы:
( Ca 5 Co 5 A ( G 5.
Жемісі аналықтардың бірігіп кетуінен пайда болатын таптамалардың жиынтығынан (сборная листовка), сиректеу қауашақтан тұрады.

Тобылғы туысы (спирея - Spіraea). Европада, Азияда, Солтүстік Америкада 80-дей түрі кездеседі. Бұрынғы одақтас республикалардың флорасында 22 түрі, ал Қазақстанда түрі өседі. Бұталардың ішінде табиғи жағдайда да және мәдени жағдайда да сәндік өсімдіктер ретінде өсетіндер шайқурай жапырақты тобылғы (S.hyperіcіfolіa) және дөңес жиекті жапырақты тобылғы (S.crenata), сиректеу тал жапырақты тобылғы (S.salіcіfolіa) жатады. Бақтармен парктерде көп жағдайда қызылгүлдерден тұратын әдемі гүл шоғыры бар жапон тобылғысын (S.japonіca) өсіреді.

Итмұрындар тұқымдастармағы (шиповниковые)  -  Rosoіdeae.  Түрлерінің жалпы саны 800- дей, олар негізінен солтүстік ендіктің қоңыржай климатты белдеулерінде кең таралған. Негізгі өмірлік формалары: мәңгі жасыл және жаздағана жасыл болатын ағаштар, лианалар, көп жылдық шөптесін өсімдіктер.

Гүл табаны ойыстан тостағанша тәріздіге дейін болады, құрғақ немесе етженді, тостағанша жапырақшаларының түп жағымен бірігіп кетеді. Кейбір туыстарының тостағаншасының астында тостағанша асты жапырақшалары болады. Гинецейі апокарптыдан ценокарптыға дейін болады. Көптеген өкілдерінің гүлдерінің формуласы мынадай болады: 
( Ca (5) Co 5 A ( G (.
Жемістері негізінен құрама: дәндердің жиынтығынан, жаңғақшалардың жиынтығы-нан, құрама таптамалардың жиынтығынан және сүйекті жидектердің жиынтығынан тұрады.
Раушангүл, немесе итмұрын туысы  (Rosa). Полиморфты (өзгергіш) туыстардың бірі. Жабайы өсетін түрлерінің 5-мүшелі түксіз қосарланған, сиректеу жартылай түкті гүл серігі болады. Солтүстік ендікте кең таралған. 

Жартылайорманды шөлейтте және шөлейт жерлерде, әдетте жарық ормандарда, орманның шетіндегі ашық жерлерде,  өзен-дердің  жайылмаларында, жыралы сайларда өседі.  Таулы аудандарда (Орта Азия) көптеген жерлерді алып жатады. Түрлерінің саны аралық формаларының ересен көп болуына байланысты. Әлі күнге дейін толық анықталмаған. Бір деректер бойынша туыста 120-150 түр, ал екінші деректер бойынша 300-350 түр бар. Бұрынғы одақтас республикалардың флорасында 150-дей түрі бар, оның 60-ы эндемдер, яғни тек бұрынғы одақтас республикалардың территориясында ғана кездеседі. Ал Қазақстанда 24 түрі бар. Олардың ішінде мәңгі жасыл және жапырағы жылма-жыл түсіп отыратын формалары да бар. Кейбір түрлерінің гипантиінде көп мөлшерде витамин С витамин В2,Р,К және провитамин А мен комплексте болады. Бұл жағынан ең құндысы ақгүлді ( беггера итмұрыны - R.beggerіana, іле итмұрыны - R.іlіensіs) және қызылгүлді түрлері (қоңыр итмұрын - R.cіnnamomea, қатпарлы итмұрын - R.rіgosa). Қызғылтгүлді түрлерінің гипантиясында (ит итмұрыны - R.canіna, киіз итмұрын - R.tomentosa) витамин С біршама аз, ал сары гүлді түрлерінің гипантиі де (тікенекті итмұрын - R.spіnosіssіma, сасық итмұрын - R.foetіda) олар өте аз, бірақта таниндер мен танидтер көп.

Итмұрынды бұтадан тікенекті қоршау жасау үшін жиі қолданады. Раушангүл (итмұрын) сәндік гүлдер өсіру шаруашылығында бұрыннан белгілі және танымал обьект болып саналады. Қазіргі кезде дүние жүзі бойынша бұлардың 12 мыңнан астам сорттары белгілі, ал Қазақстанда сорты аудандастырылып сәндік өсімдіктер ретінде өсіріледі. Оның ішінде тікелей Қазақстан ғалымдары шығарған мынадай сорттар бар: 
Таңқурай (ежевика,малина- Rubus) туысы. 500-дей түрі бар үлкен полиморфты (өзгергіш) туыс; бұрынғы одақтас республикалардың флорасында 45 түрі, ал  Қазақстанда 4 түрі  кездеседі.  Солтүстік   ендіктің негізінен  қоңыржай  және  салқын  климатты зоналарында өсетін бұталар.  Алғашқы ағаш тәрізді  формалары  субтропикада  өседі. Оңтүстік ендікте туыстың өкілдері Жаңа Зеландияға дейін жетеді. Жемісі сүйекті жидектердің жиынтығынан тұрады. Кәдімгі таңқурай (малина обыкновенная - R.іdaeus) бұрынғы одақтас республикалардың европалық бөлігінде, Кавказда, Сібірде және Солтүстік Американың жалпақ жапырақты және қылқан жапырақты ормандарының төменгі ярусын (қабатын) түзеді. Сонымен бірге таңқурайдың бұл түрі ағашы кесілген және өрт шалған жерлерде, тау шатқалдарындағы өзендердің бойында өсетін бұталардың арасында кездеседі. Мәдени жағдайда көптеген сорттары өсіріледі. Қожақат таңқурайы (ежевика - R.caesіus) табиғатта кең таралған, кейде мәдени жағдайдада өсіріледі. Қой бүлдірген (костяника - R.saxatіlіs) бұрынғы одақтас республикалардың европалық бөлігінің және сібірдің қылқанжапырақты ормандарында кең тараған өсімдік. Аласа таңқурай (морошка приземистая - R.chamaemorus) және арктика таңқурайы (R.arctіcus) өмірлік формасы жағынан редукцияға көп ұшыраған түрлер. Субарктикалық райондарда өседі.

Құлпынай туысы (земляника - Fragarіa). Оның 50-дей түрі бар. Ұзынсағақты жапырақтарынан розетка түзілетін көпжыл-дық шөптесін өсімдіктер. Тостағаншасының астында, тостағанша асты жапырақшалары болады. Аналығы ойыс, етженді болып келген гүлтабанына орналасады. Жемісі сүйекті жидектердің жиынтығынан тұрады. Орман құлпынайы (земляника лесная - F.vesca) және жасыл бүлдірген (клубника немесе полуница - F.vіrіdіs ) екі үйлі өсімдіктер, олар бұрынөы одақтас республикалардың европалық бөлігінде, Сібірде, Орта Азияда, бұталардың арасында және шалғындарда, сонымен бірге Кавказдың жарық ормандарында да өседі. Ананас құлпынайы (F.ananasa) тек мәдени жағдайда ғөана белгілі, оны құлпынайдың виргинская (F.vіrgіnіana) және чилийская (F.chіloensіs) деп аталынатын түрлерін будандастыру арқылы алған деп шамалайды. Ол мәдени жағдайда өсірілетін, жемісі үлкен болып келетін сортқа біріктірілген.
Тұқымдастармағының шөптесін   өкілдері-нің   ішінде тек дәрілік  шелна (кровохлебка аптечная -Sanquіsorba offіcіnalіs) деп аталынатын бір ғана түрдің мал азығы ретінде үлкен  маңызы бар. Оны медицинада және ветеринарияда дәрі ретінде емге қолданады. Бұл ылғалды шалғындарда өсетін өсімдік. Гүлі қоңыр- қызыл түсті, шоқпарбас болып келетін гүлшоғырына жиналған. Кейде мәдени жағдайда өсіреді.
Алмалар тұқымдастармағы (яблоневые) – Pomoіdeae. Өмірлік формалары ағаштар мен бұталар. Гүлдері аналықтың үстінде орналасады, гүлтабаны ойыс. Гүлсерігі қосарланған, 5- мүшелі. Аталығының саны көп жағдайда 20 -ға жетеді. Гинецейі ценокарпты, жеміс жапырақшалары әдетте 5, бірақ олар көп жағдайда редукцияға ұшырап 2-3, кейде тіптен 1 -ге дейін қысқарған. Гүл түйіні (жатыны) төменгі, ол бокал тәрізді гипантимен бірігіп кетеді. Гүлінің формуласы: ( Ca (5) Co 5 A ( G (1-5).

Жемісі жидек тәрізді - алмалар, алмұрттар, айвалар және т.б. 
Алма туысы (яблоня – Malus). Туыстың құрамында  солтүстік ендіктің  негізінен  қоңыржай  климатты елдерде өсетін 30-дай түрі бар.

Бұрынғы одақтас республикалардың территориясында ағаштар мен бұталардың 10 түрі, ал Қазақстанда 6 түрі кездеседі. Табиғи өсімдіктер қауымдастығында ең көп кездесетін түрлері мыналар: орман алмасы (яблоня лесная -М.sylvestrіs). Ол бұрынғы одақтас республикалардың европалық бөлігіндегі жалпақ жапырақты ормандарда; Шығыс алмасы (яблоня восточная - M.orіentalіs) Кавказдың жалпақ жапырақты ормандарында; Сиверси алмасы (яблоня Сиверси - M.sіversіі) - Орта Азия мен Қазақстанның таулы және өзен жағалық ормандарында өседі. Бұл түрлер кейде таза алма ағашынан тұратын тоғай түзеді. Орта Азияның тауларында өсетін, алмадан тұратын бай орманның өндірістік маңызы зор. Жабайы түрлерінің жемістері жеуге келеді және оларды өндірісте пайдалануға толық мүмкіндік бар (кептіруге, вино жасауға, джем жасауға). Недзвецкий алмасы (яблоня Недзвецкого - M.nedzwetzkyana) аса сәнді, оның сабақтары және жемістерінің жұмсақ бөлігі (етженді бөлігі) антоцианды түсімен ерекшеленеді. Алма ағашының барлық екпелі сорттарының күрделі комплексі "үй алмасы" (яблоня домашняя - M.domestіca) деген атпен топтастырылады.
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Гүл құрылысы және диаграммасы
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1. Тапсырма

2. Раушангүлділер тұқымдасы өкілдерінің морфологиялық белгілерін және көбею жолдарын анықтау 

3. Талдар тұқымдасы өкілдерінің морфологиялық белгілерін және көбею жолдарын анықтау 

4. Шамшаттар тұқымдасы өкілдерінің морфологиялық белгілерін және көбею жолдарын анықтау 

5. Қалақайлар тұқымдасы (өкілдерінің морфологиялық белгілерін және көбею жолдарын анықтау 

6. Шатыргүлдер өкілдерінің морфологиялық белгілерін және көбею жолдарын анықтау 

7. Капусталар өкілдерінің морфологиялық белгілерін және көбею жолдарын анықтау 

8. Пепарат дайындап, микроскоппен гүлінің құрылысын қараңыз және суретін салыңыз.   

6 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары: 

1. Жабық тұқымдылардың өмірлік циклі қандай?

2. Гүлдің шығу тегі қандай (эванттық, стробилярлық, теломдық теориялар)?

3. Эванттық теория бойынша аналықтың структурасының қандай белгілері қарапайым болып келеді?

4. Жабық тұқымдыларды қандай кластарға бөледі және осы кластардың негізгі басты морфологиялық белгілері қандай?
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10. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - 325с.

11. Абдрахманов О.А. Альгология. Қарағанды. 1997. - 127с.

12. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. -120с.

6-сабақ

_______________

Тақырыбы: Күрделігүлділер тұқымдастары өкілдерінің тіршілік формаларын, морфологиялық белгілерін, гербарий  арқылы талдау  туыстарымен танысу
Сабақтың мақсаты:  Күрделігүлділер тұқымдастары  өкілдерінің тіршілік формаларын, морфологиялық белгілерін қордағы гербарийді пайдалана отырып талдау жасалады
Қажетті материалдар: лупа, пипетка, инелер, пинцеттер. Кестелер, тізбектер. Фиксацияланған материалдар.

Бұтақтарына жапырақтары әдетте кезектесіп, сиректеу қарама - қарсы немесе топтасып орналасады, кейде олар жертаған (розетка) түзіп қатты қысқарады. Көп жағдайда өсімдіктен бөлініп шығатын әртүрлі заттар жиналатын қуыстары болады - сүт жолдары, схизогенді смола жолдары. Клеткаларында инулин жиналады. Тұқымдасқа тән белгілер мыналар: гүлшоғыры себет (корзинка), сырт қарағанда гүлге ұқсас. Кейде себеттер (корзинка) жиналып қалқанша (шиток) немесе сыпыртқы (метелка) түзеді. Себеттің сыртын гүл асты жапырақшалары жауып тұрады, олардың жиынтығы орама (обвертка) түзеді. Ораманың жапырақшаларының өзара орналасу ерекшеліктері, олардың формасы және түсі осы тұқымдастың өкілдерін классификациялауға және анықтауға ең қажетті белгілер болып табылады. Себеттің үстінгі беті (ложе) жазықта, ойыста, дөңесте болуы мүмкін; жылтыр немесе емшектәрізді; тікенектермен немесе түктермен жабылған; іші толтырылған немесе қуыс.

Гүлдері алуантүрлі - біреулері біршама үлкен және қанық боялған, ал екіншілері ұсақ, көріксіз болып келеді. Олардың барлығы да 4 шеңбер түзіп орналасады. Күлтесі 5 -мүшелі, тостағаншасы желайдарға (хохолок,паппус) айналып кеткен немесе редукцияға ұшыраған. Андроцейі жіпшелері бос орналасқан 5 аталықтан және трубкаға біріккен тозаңдықтардан тұрады. Құрылысы мұндай болып келетін андроцей тек күрделігүлділерге ғана тән. Гинецейі ценокарпты 2 жемісжапырақшаларынан тұрады. Аналығы 1. Гүл түйіні төменгі, 1-ұялы. Ұзын болып келетін аналықтың мойыны аталықтың трубкасының ішінде орналасады, одан жоғары әдетте екі жақтауы бар аналықтың ауызы (рыльце) ғана көтеріліп-көрініп тұрады. Жемісі - тұқымша   (семянка), көпжағдайда олардың ұшуын қамтамасыз ететін желайдары (летушка) болады.

Күлтежапырақшаларының құрылысына қарай гүлдердің мынадай түрлері болады: трубка тәрізді, тілше, жалғантілше, воронка тәрізді гүлдер. Екі ерінді гүлсерігі бар гүлдерде болады (оңтүстік америкалық түрлер).

Трубка тәрізді гүлді әдетте алғашқы (бастапқы) деп қарайды. Күлтенің жапырақшалары бұл жағдайда төменгі жағынан трубкаға бірігеді, үстінгі жағынан трубка қоңырау тәрізді кеңейеді де, 5 тіс-шеге бөлінеді. Гүлі актиноморфты, қосжынысты, кейде дара жынысты. 
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Күрделігүлділер түқымдасының өкілдері
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Тапсырма

1. Күрделігүлділер тұқымдасы өкілдерінің морфологиялық белгілерін және көбею жолдарын анықтау 

2. Күрделігүлділер тұқымдасы өкілдерінің өзара басты белгілерін гербарий арқылы анықтау

3. Пепарат дайындап, микроскоппен гүлінің құрылысын қараңыз және суретін салыңыз.   

№ 6 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары: 

1. Күрделігүлділер тұқымдасы өкілдерінің көбею циклі қандай?

2. Күрделігүлділер тұқымдасы өкілдерінің гүлінің формуласын, диаграммасын құрастыру
Қажетті оқулықтар:

13. Ботаника: Курс альгологии и микологии: Под ред. Ю.Т. Дьякова. – М.: Изд-во МГУ, 2007. –125с.

14. Абдрахманов О.А. Өсімдіктер систематикасы. Алматы, 2003. - 325с.

15. Абдрахманов О.А. Альгология. Қарағанды. 1997. - 127с.

16. Назарбекова С.Т. Краткий курс лекций по систематике низших растений. Алматы. 1999. 130 с. -120с.

Қосжарнақтылар  класы

Жоспар:

1. Қосжарнақтылар және даражарнақтылар кластарының айырмашылығы

2. Қосжарнақтылар класына жалпы сипаттама

1.Жабық тұқымдылар ертеден қос жарнақтылар және дара жарнақтылар кластары болып екіге бөлінеді. 

Қос жарнақтылар және дара жарнақтылар кластарының айырмашылықтарын көрсететін белгілер

Қос жарнақтылар                                               Дара жарнақтылар
1.Ұрықтың екі тұқым жарнағы болады. 1.Ұрықтың бір ғана тұқым жарнағы 

                                                                        болады.

2.Ұрықтық тамырша келешегінде           2.Ұрықтық тамырша біршама ертерек

жанама тамырлары бар кіндік тамырға   өледі,кіндік тамырдың орнына қосал-

айналады; тамырлары екінші рет қалың- қы тамырлары пайда болады; тамыр-

дауға қабілетті; тамыр системасы            лары екінші рет қалындамайды, та-

формасы жағынан көп жағдайда              мыр системасы көп жағдайда шашақ

кіндік тамырды.                                         тамырлы.

3.Сабағы өсімдіктің өсу барысында       3.Сабағы жуандамайды, өткізгіш шоқ-

жуандайды,өйткені өткізгіш шоқтары    тары жабық, сабақтың көлденен ке-

ашық;сабақтың көлденең кесіндісінде   сіндісінде олар ретсіз шашыраңқы 

олар шеңбердің бойымен орналасады    орналасады.

немесе барлығына ортақ өткізгіш 

цилиндр болады.

4.Жапырақтары жай және күрделі
Сарғалдақтар, раушангүлдер тұқымдастары
  Жоспар:

1. Сарғалдақтар тұқымдасы

2. Раушангүлдер тұқымдасы

1. Бұл тұқымдаста 2 мыңдай түр бар (45 туыс). Олардың  көпшілігі қоңыржай және салқын климатты аймақтарда кеңінен таралған өсімдіктер, кейбір түрлері тропикада өседі. Сарғалдақ гүлділер  көп жағдайда,   әсіресе  ылғалы  мол шалғындарда және ормандарда өсімдіктер жабының негізгі компоненттерінің бірі.  Негізгі өмірлік формасы көп-жылдық шөптесін өсімдіктер, олар тамырсабақ және түйнек түрінде жердің астында қыстап шығады, сиректеу кішігірім бұталар немесе лианалар тараған жерлері Жерорта теңізі жағалауының, Алдыңғы және Орта Азияның шөлді және шөлейт аудандары. Сабағы 4-қырлы. Жапырақтары кезектесіп орналасады.    

Жапырақтары қарапайым (жай жапырақтар), қосалқы жапырақшалары болмайды. Сабақтары мен жапырақтары безді түктермен немесе қабыршақтармен жабылған, олар эфир майларын бөліп шығарады. Гулшоғыры әртүрлі тирстен тұрады. Гүлдері зигоморфты, көп жағдайда екі ерінді, сиректеу актиноморфты гүлге өте жақын болады. Тостағанша жапырақшалары біріккен, қоңырау терізді, түтік тәрізді немесе екі ерінді, әдетте 5-мүшелі. Күлтесі барлық уақытта 5-мүшелі. Желектердің бірігуінің нөтижесінде күлтенің төменгі жағы трубка ал жоғарғы жағы отгиб (күлте алақаны) түзеді. Қалыпты жағдайда екі ерінді болады, жоғарғы ерін 2 желектен, ал төменгі ерін 3-желектен тұрады. Сиректеу ол 4-мүшелі немесе бір ерінді болады. Түтіктің іші жалаңаш және жылтыр немесе аталықтардың біріккен жерінен сәл төмендеу түктердің (үлпектердің) шеңбері болады. Осы бейімделушіліктің болуы немесе болмауы - аса маңызды систематикалык белгі болып табылады. Аңдроцейі күлтенің трубкасына бекінген 4 аталықтан тұрады, оның 2 ұзын, 2 қысқа болады. Андроцейі 2 аталықтан тұратын туыстарыда кездеседі. Гинецейі барлық уақытта 2 біріккен жеміс жапырақшаларынан тұрады. Гүлтүйіні жоғарғы, бірақ 4-ұялы (бөліп тұратын пердесінің 2-жалған), өр ұяда 1-ден тұқымбүрі болады. Аналықтың мойны біршама ұзын болады және 2-жақтаулы аналық аузымен аяқталады. 

Жемістері көп жағдайда –таптамалардың жиынтығынан (сборнаялистовка), немесе қарапайым жидектәрізді. Сарғалдақгүлділердің бойында көп жағдайда улы алколоидтар болады, сондықтанда оларды мал жемейді.  Бұлар негізінен сәндік және дәрілік өсімдіктер. 

Тегеурінгүл туысы –живокость 200 түрі бар, Қазақстанда 28 түрі бар. Біржылдық және көп жылдық өсімдіктер. Жапырақтары тілімделген, гүлдері зигоморфты, аталықтары көп, аналықтары әртүрлі.

Уқорғасын туысы –аконит -60 түрі бар, Қазақстанда 14 түрі кездеседі. Бұлар көпжылдық өсімдіктер, тамыры жалпақ торлы секілді. Гүлі зигоморфты, шашақ гүл шоғырына жиналған. Өсімдіктің бойында өте улы аконитин алколоиды болады. Кейде оларды дәрілік немесе сәндік өсімдіктер ретінде отырғызады Қазақстанда кең таралған түрлеріне ақ-ауыз уқорғасынымен жонғар уқорғасыны жатады.

Маратоты туысы –василистник. Европада, Африкада және Солтүстік Америкада кең таралған 60 тай түрі бар. БОР –да 19 түрі, ал Қазақстанда 8 түрі өседі. 

Сарғалтақ туысы-лютик 600 түрі бар. Көпшілігі өте кең таралған және ылғалы мол жерлерде кездеседі. Олар барлық континеттерде кездеседі. БОР –да 180 дей, ал Қазақстанда 57 түрі бар. Кең таралған күйдіргі сарғалдақ –лютик едкий, сырғылт сарғалдақ –лютик золотистый, улы сарғалдақ-лютик ядовитый және т.б. Барлығы көпжылдық өсімдіктер, сиректеу біржылдық.

Гүлінің формуласы   *Са 5СО5А∞G∞

2. Раушангүлдер тұқымдасында 3 мыңдай (115 туыс), оларсолтүстік ендіктің субтропикалық және қоңыржай климаты елдерінде таралған, кейбір түрлері оңтүстік ендіктегі елдерде өседі. Өмірлік  формалары-мәңгі жасыл ағаштардан шөптесін өсімдіктерге дейін болады. Жапырақтары қарапайым және күрделі саусақ салалы жүйкеленген болады. 

Раушангүлдер сарғалдақ гүлдерден мынадай белгілері арқылы ажыратылады: гипантиі (табақша, тостағанша немесе бокал тәрізді болып үлғайған гүл табаны) жақсы жетілген; жапырақтарында жапырақ серіктерінің болуы; кейде гүлдерінің астында тостағанша асты жапырақшаларының (подчашие) болуы, әсіресе шөптесін формаларында, гүлдері барлық уақытта актиноморфты, циклді, гүлсерігі қосарланған 5 мүшелі қатар шеңбер түзіп орналасады. , улы түрлері сирек кездеседі, мал азық ретінде пайдаланбайды.

Раушангүлдер тұқымдасы гүлдерінің және жемістерінің құрылысының ерекшеліктеріне қарай төрт тұқымдастармағына бөлінеді: тобылғылар (спирейные), итмұрындар (шиповниковые), алмалар (яблоневые), қараөріктер (сливовые).

Тобылғылар тұқымдас тармағы –бұталар, көпжылдық шөптесін өсімдіктер жапырақтары кезектесіп, сиректеу қарама-қарсы орналасады. Гүл табаны біршама жалпақ, сиректеу ойыс. Гүлдің формуласы:*Са 5СО5А∞G5
Тобылғы туысы –спирея. БОР флорасында 22 түрі, ал Қазақстанда 10 түрі өседі. 

Итмұрындар тұқымдас тармағы. Түрлерінің саны 800-дей, олар негізінен солтүстік ендіктің қоңыржай климатты белдеулерінде кең таралған. Негізгі өмірлік формалары: мәнгі жасыл және жазда ғана жасыл болатын ағаштар, лианалар, көп жылдық шөптесін өсімдіктер.

Гүлдің формуласы:*Са (5)СО5А∞G∞

Раушангүл, немесе итмұрын туысыТаулы аудандарда көптеген жерлерді алып жатыр. БОР –да 150 дей түрі бар, оның 60 эндемиктер, ал Қазақстанда 24 түрі бар.  Кейбір түрлерінің гипантиінде көп мөлшерде витамиа С , витамин В2, Р,К және провитамин А мен комплексте болады. Ең құнды ақгүлді (беггера итмұрыны) және қоңыр итмұрын, қатпарлы итмұрын т.б.  Қазіргі кезде дүние жүзі бойынша 12 мыңнан астам сорттары белгілі. 

Басқада өкілдеріне жататындар: таңқурай (малина, ежевика),құлпынай (земляника) туыстары жатады.

Алмалар тұқымдас тармағы. Өмірлік формалары ағаштар мен бұталар. Гүлдері аналықтың үстінде орналасады, гүлтабаны ойыс. 

Гүлдің формуласы:*Са (5)СО5А∞G(1-5)

Жеміс жидек  тәрізді-алмалар, алмұрттар, айвалар және т.б. Өкілдері: алма туысы, алмұрт туысы,шетен туысы (рябина).

Қараөріктер тұқымдас тармағы. Ағаштар, бұталар. Гүл табаны ойыс, бірақ ол гүл түйінімен бірікпеген. Гинецеи бір ғана жемісжапырақшасынын тұрады. тұқымбүрі -2, оның тек біреуі ғана жетіледі. 

Гүлдің формуласы:*Са (5)СО5А∞G1

Жеміс шырынды, сиректеу құрғақ, сүйекті. Негізгі өкілдері: шие туысы, қараөрік туысы, өрік туысы.

Ала бұталар тұқымдасы

Жоспар:

1. Жалпы сипаттамасы

2. Негізгі туыстары

1. Тұқымдасқа 1600-дей түр (105-туыс) жатады. БОР-дың флорасында 350 түрі, ал Қазақстаңда 225 түрі кездеседі. Олар жершарының барлық кеңістіктерінде, негізінен субтропикалық климаты құрғақ және топырағы тұзды болып келетін елдерінде көптеп өседі (Орта Азияда, Солтүстік  Американың оңтүстік-батысында, Оңтүстік Америкада, Орталық Австралияда). Гүлдері ұсақ, көріксіз, циклды немесе гемициклды, актиноморфты, 5-мүшелі (гинецейден басқасы), қосжынысты немесе даражынысты больш келеді. Соңғы жағдайда редукцияға ұшыраған не аталық не болмаса аналық жыныс органдарының іздерін көруге болады. Гүлсерігі қарапайым, тостағанша жапырақша түрінде болады, аталық гүлдері кейде редукцияға ұшыраған. Андроцейі 5 аталықтан, гинецейі ценокарпты 2-3 (4-5) жеміс жапырақшасынан тұрады. Гүлтүйіні жоғарғы, кейде жартылай төменгі, 1-ұялы. Жемісі 1-тұқымды-жаңғақша, тұқымша, қалған тостағаншаларымен қоршалған болып келеді.

2. Қызылша туысы. Туыстың құрамында 13 түрі бар, оның 5-уі БОР-дың территориясында, ал Қазақстанда 1 ғана түрі өседі. Олар жерортатеңізі жағалауында Европаның батысы мен оңтүстігінде, Алдынғы Азияда және Орта Азияда  өседі.

Қант қызылшасы-екіжылдық өсімдік. Бірінші жылы өсімдік тамыр мойнының айналасында топтасып жертаған түзетін жапырақтар береді және тамыр жеміс түзеді, ал екінші жылы тамыржемістен сабақ кетеді, оның басында гүлшоғыры тирс түзіледі. Қызылшаны өндірістік мақсатта қант алу үшін, көкөністік және малға азық болатын өсімдік ретінде көптеп себеді. Кейде олар жабайы өсімдікке айналып кетеді де, арамшөп ретінде өседі.

Алабұта туысы (марь). Дүние жүзі бойынша 250-дей түрі бар, БОР –дың флорасында 60 түрі, ал Қазақстанда -20 түрі кездеседі. Біржылдық, екіжылдық және көпжылдық шөптесін өсімдіктер, сиректеу бұталар.  Олардың көптеген түрлерінің жапырағының сыртын ұн сепкендей болып тұздардың кристалдары тұтып бұрады. Ал жас сабақтарының сыртында көптеген бүртіктері, яғни түктері болады.

Гүлдері негізінен қосжынысты, 5-мүшелері болады. Бірқатар түрлері арамшөп ретінде кең тараған: ақ алабұта (марь белая) және дуал алабұтасы (марь стенная). Көкпек туысы-лебеда. Түрлерінің жалпы саны 230-дай. БОР-дың флорасында 30 түр, ал Қазақстанда 25 түрі өседі. Боз көкпегі (лебеда седая)-жартылай бұта, ол орта Азияның жартылай шөлдерінде ландшафт түзетін өсімдік. Бақ көкпегі (лебеда садовая) мен жылтыр көкпек (лебеда лоснящаяся) біржылдық арамшөптер болып табылады.  
Астра гүлділер тұқымдасы 

Жоспар:

1. Жалпы сипаттамасы

2. Трубкагүлдер  тұқымдастармағы

3. Тілшегүлдер тұқымдас тармағы

1.Бұл тұқымдаста 18-20 мыңдай, түр бар (1 мындай туыс). Өмірлік формалары кішігірім ағаштар (кейде бұтақтанбаған колона төрізді сабағы болады) бұталар, лианалар, жартылайбүталар, көпжылдық жөне біржылдық шөптесін өсімдіктер. Көп жағдайда олар өрмелеп өседі, кейде суккулентеріде болады. Жер бетінің барлық құрлықтарында (континенттерінде) кездеседі. Бұл ең көп таралған және жоғарғы деңгейде жетілген тұқымдастардың бірі. Көптеген туыстары өзгергіш келеді, өйткені олар белсенді (интенсивті) түрде форма түзу сатысында тұр. Түрлері тұқымы арқылы да, вегетативтік жолмен де өте жақсы көбейеді.
Бұтақтарына жапырақтары әдетге кезектесіп, сиректеу қарама-қарсы немесе топтасып орналасады, кейде олар жертаған (розетка) түзіп қатты қысқарады. Көп жағдайда өсімдіктен бөлініп шығатын әртүрлі заттар жиналатын қуыстары болады  сүт жолдары, схизогенді смола жолдары. Клеткаларында инулин жиналады. Тұқымдасқа тән белгілер мыналар: гүлшоғыры себет (корзинка), сырт қарағанда гүлге ұқсас. Кейде себеттер (корзинка) жиналып қалқанша (шиток) немесе сыпыртқы (метелка) түзеді. Себеттің сыртын гүл асты жапырақшалары жауып түрады, олардың жиынтығы орама (обвертка) түзеді. Ораманың жапырақшаларының өзара орналасу ерекшеліктері, олардың формасы және түсі осы тұқымдастың өкілдерін классифи-кациялауға және анықтауға ең қажетті белгілер болып табылады. Себеттің үстіңгі беті (ложе) жазықта, ойыста, дөңесте болуы мүмкін; жылтыр немесе емшектәрізді; тікенектермен немесе түктермен жабылған; іші толтырылған немесе қуыс.
Гүлдері алуан түрлі - біреулері біршама үлкен және қанық боялған, ал екіншілері ұсақ, көріксіз болып келеді. Олардың барлығы да 4 шеңбер түзіп орналасады. Күлтесі 5-мүшелі, тостағаншасы желайдарға (хохолок,паппус) айналып кеткен немесе редукцияға ұшыраған. Андроцейі жіпшелері бос орналасқан 5 аталықтан және трубкаға біріккен тозаңдықтардан тұрады. Құрылысы мұндай болып келетін андроцей тек күрделігүлділерге ғана тән. Гинецейі цено-карпты 2 жемісжапырақшаларынан түрады. Аналығы 1. Гүл түйіні төменгі, 1 -ұялы. Ұзын болып келетін аналықтың мойыны аталықтың трубкасының ішінде орналасады, одан жоғары әдетте екі жақтауы бар аналықтың ауызы (рыльце) ғана көтеріліп-көрініп тұрады. Жемісі тұқымша (семянка), көп жағдайда олардың ұшуын қамтамасыз ететін желайдары (летушка) болады.
Күлтежапырақшаларының құрылысына қарай гүлдердің мынадай түрлері болады: трубка тәрізді, тілше, жалғантілше, воронка тәрізді гүлдер. Екі ерінді гүлсерігі бар гүлдерде болады (оңтүстік америкалық түрлер).

Трубка тәрізді гүлді әдетте алғашқы деп қарайды. Гүлі актиноморфты, қосжынысты, кейде дара жынысты

Гүлдің формуласы:*Са (5) –О-рар.СО(5) А(5) G(2)

Тілше гүлдің трубка тәрізді гүлден пайда болғаны күмән келтірмейді. Гүлі зигоморфты, қосжынысты.

Гүлдің формуласы:↑Са (5) –О-рар.СО(5) А(5) G(2)

Жалғантілші гүлді екі ерінді гүлден шығару жеңіл, оның күлтесінің тек бір ғана астыңғы еріні болады. Жалғантілшігүл тек 3 күлте жапырақшадан түзілген, оны тілшенің ұшындағы 3 тісі көрсеи\тіп тұр. 

Гүлдің формуласы:↑Са (5) –О-рар.СО(3) А(0) G(2)

Воронка тәрізді гүлдің күлтесінің трубкасының жоғарғы жағы воронка секілді кеңейген болып келеді. Бұл жыныссыз гүл аталығы да, аналығы да болмайды. Гүлдің формуласы:↑Са (5) –О-рар.СО(5-7) А(0) G0

Гүлдердің құрылысының ерекшеліктері және олардың себетте орналасу реті күрделігүлдерді классификациялауда және олардың туыстарын анықтауда шешуші орын алады.

Күрделігүлдердің маңызы аса зор. Олардың ішінде аса құнды тамаққа пайдаланады (май алынатын және көкөністік), татымды дәмі бар, дәрілік, бояулық, сәндік, хош иісті өсімдіктер аз емес. Арамшөптер де аз емес. Тұқымдасты 21 тұқымдастармағына бөледі: трубкагүлдер және тілшегүлдер.

2. Гүлдері негізінен трубка тәрізді, кейде тек шеткі гүлдері ғана жалған тілше немесе воронка тәрізді болады.

Күнбағыс туысы. 60-дей түрі бар. Шыққан жері –Америка. Біржылдық күнбағыс-мал азығы ретінде өсірілетін, май алынатын және тамаққа пайдаланылатын немесе топинамбур –көпжылдық өсімдік, оның жер асты түйнектерінде 15%-ке дейін инулин болады; тамаққа және мал азық ретінде пайдаланылатын өсімдік.

Жусан туысы-400-дей туысы бар. БОР-дың территориясында 134 түрі, ал Қазақстанда 81 түрі кездеседі. Шөптесін (көпжылдық, екіжылдық, біржлдық) өсімдіктер немесе жартылайбұталар.  Көп мөлшерде эфир майын шығарады. Гүлдері тек трубка тәрізді.

Дәрмене жусан –дәрілік өсімдік, құрамында сантонин болады, ол ішек құрты айдағыш ретінде қолданады. Ащы жүсан медицинада және ликер арақ жасау өндірісінде пайдаланылады. Арам шөп.Жүсанның көптеген түрлері шөлейт аймақта өседі.

Басқа түрлеріне жататындар:сарықалуен туысы-бодяк, гүлкекіре –василек,дала өгізкөзі –пупавка полевая, биік андыз т.б.

4. Тілшегүлділер тұқымдас тамағы. Гүлдері тілше тәрізді болып келеді. Вегетативтік органдарында барлық уақытта бунақталған сүт жолдары болады.

Бақбақ туысы –одуванчик. 70-тей түрінің 59-ы Қазақстанда кездеседі. Көпжылдық шөптесін өсімдік. Гүлдері сары түсті. Кәдімгі бақпақ аса кең тараған өсімдік, тамырында инулит болады. Көк-сағыз табиғи жағдайда Шығыс Тянь-Шанда өседі, тамырында 20% дейін сапасы жоғары каучук болады. Қалуен туысы –осот. Бұл туыстың солтүстік ендікте кең таралған 45 түрі бар. Көпжылдық немесе біржылдық өсімдіктер. БОР-дың территориясында олардың 6-ы түрі, ал Қазақстанда 4 түрі өседі. Егін шаруашылығына үлкен зиян келтіретін арамшөп ретінде егістік қалуенін  (осот полевой).

Ерінді гүлділер, қалақайлар  тұқымдастары 

Жоспар:

1. Ерінгүлділер тұқымдасы

2. Қалақай тұқымдасы

1. Тұқымдасқа 4 мыңдай түр жатады (200-ден астам туыс). Көпжылдық және біржылдық шөптесін өсімдіктер, жартылай бұталар, сиректеу бұталар.Сабағы 4-қырды.Жапырақтары кезектесіп орналасады.Жапырақтары қарапайым, қосалқы жапырақшалары болмайды.  Сабақтары мен жапырақтары безді түктермен  немесе қабыршақтармен жабылған, олар эфир майларын бөліп шығарады. Гүлшорығы әртүрлі тирстен тұрады. Гүлдері зигоморфты, көп жағдайда екі ерінді, сиректеу актиноморфты гүлге өте жақын болады. Тостағанша жапырақшалары біріккен, қоңырау тәрізді, түтік тәрізді немесе екі ерінді, әдетте 5-мүшелі. Күлтесі барлық уақытта 5-мүшелі.  Желектердің бірігуінің нәтижесінде күлтенің төменгі жағы трубка, ал жоғарғы жағы отгиб түзеді. Ртгиб екі ерінді болады, жоғарғы ерін 2 желектен, ал төменгі 3-желектен тұрады. Сиректеу ол 4-мүшелі немесе бір ерінді болады. Андроцейі күлтенің трубкасына бекінген 4 аталықтан тұрады, оның 2 ұзын, 2 қысқа болады.Андроцейі 2 аталықтан тұратын туыстарыда кездеседі. Гинецейі барлық уақытта 2 біріккен жеміс жапырақшаларынан тұрады. Гүлтүйіні жоғарғы, бірақ 4- тұқымды болады.  Аналықтың мойны біршама ұзын болады және 2-жақтаулы аналық аузымен  аяқталады. Ақ тауқалақайдың гүлінің формуласы: ↑Са (5) СО(2+3) А2+2 G(2)

Жемісі 4 жаңғақшаға бөлінеді. Өсімдіктер бойында көп мөлшердеэфир майының болуына байланысты парфюмерия өндірісінде , тамақ өнеркәсібінде және медицинада қолданылады.

2.Түрлерінің жалпы саны 850-дей (45 туыс). Кішігірім ағаш, жартылай бұта, біржылдық және көпжылдық шөптесін өсімдіктер. Тропикалық және қоңыржай климатты зоналарда кең тараған.  Тропикалық ормандарда көп жағдайда шөптесін және бұталы ярустар түзеді. БОР-ның флорасында саны жағынан аз болғанымен, аса кең тараған түрлері өседі. Гүлдері дара жынысты, актиноморфты. Гүл шоғыры-әртүрлі тирс. Гүдсерігі қарапайым, тостағаншажапырақшалар түрінде болады, 4-мүшелі. Андроцей 4 аталықтан тұрады, олар гүлсерігінің жапырақшаларына қарама-қарсы орналасады, аталықтың жіпшесі гүлдің ортасына қарай қайырылып тұрады. Аналығы бір, екі жемісжапырақшадан түзілген. Тұқымбүрі 1. Жемісі-жаңғақша, олар гүлсерігінің ұлғайған ішкі жапырақшаларымен қапталып тұрады. Сүт жолдары болмайды. Жапырақтары мен сабақтарының сыртың әдетте күйдіргіш түктер жауып тұрады.

2. Қалақай туысы-крапива. Түрлерінің саны 40-тай. БОР-дың флорасында 10 түрі кездеседі. Екі жартышардың да тропикалық және қоңыржай климатты облыстарында кең тараған өсімдіктер. Көптеген түрлері мал азағы ретінде құнды өсімдіктер, кейбіреулерін көкөністер алуға қажетті шикізат болып табылады. Қосүйлі қалақай (крапива двудомная) мен күйдіргіш қалақай (крапива жгучая)-космополиттер. 

7-сабақ______________

Тақырыбы: Даражарнақтылар немесе лилиопсидтер қатарлар тобының тұқымдасы өкілдерінің тіршілік формаларын, морфологиялық белгілерін, гербарий  арқылы талдау  

Сабақтың мақсаты:  Даражарнақтылар немесе лилиопсидтер қатарлар тобының тұқымдасы өкілдерінің тіршілік формаларын, морфологиялық белгілерін, гербарий  арқылы талдау  жасалады
Қажетті материалдар: лупа, пипетка, инелер, пинцеттер. Кестелер, тізбектер. Фиксацияланған материалдар.

Дара жарнақтылар класы 4 кластармағынан, 38 қатардан, 104 тұқымдастан және 63000-дай түрлерден тұрады. Негізгі өмірлік формалары шөптесін өсімдіктер (бір-, екі-, көп жылдық), сиректеу ағаштар, бұталар, лианалар. Жер бетінің барлық құрлықтарында (континенттерінде) кең таралған. Дара жарнақтылар толық табиғи эволюциялық тізбек болып табылады. Оның жекелеген қатарлары мен тұқымдастары ұқсас маманданған және ауыспалы формалары арқылы бір-бірімен байланыста болады. Дара жарнақтылардың қос жарнақтылардан жоғарыда келтірілген айырмашылықтарынан басқа (348 - бетті қара), тағыда көптеген қосымша белгілерінің сериясын айтуға болады: дара жарнақтылардың флоэмасында тін паренхимасы болмайды, сондықтанда ол тек сүзгілі түтіктерден және серіктік клеткалардан тұрады; өткізгіш шоғында ксилема мен флоэманың арасында болатын шекаралық түзу доға тәрізді болады. Ксилемасы флоэманы айнала қоршап тұрады; жапырақтары екі қатар түзіп орналасады; артық қор заттары және метаболизм өнімдері (эфир майы, илік заттар, алколоидтар, глюкозидтер және т.б.) көп түрлі болмайды, олардың молекуласының құрылысы біршама қарапайым болып келеді.

Дара жарнақтылардың ішінде жоғарғы деңгейде маманданған өсімдіктер көптеп саналады. Мысалы, геофиттері өмірінің қолайсыз кезеңдерін жер астында тамырсабақ, бадана (луковица), түйнектер, түйнектпиязшықтар түрінде  өткізеді; гелофиттері, батпақты жерлерде және ылғалы мол топырақтарда өседі; ксерофиттері шөлді және шөлейт аймақтарға бейімделген; эфемерлері өмірлік циклы қысқа болатын өсімдіктер, ұзаққа созылатын құрғақшылық басталғанға дейін олар гүлдеп және дән байлап үлгереді.

Дара жарнақтылар класының жоғарыда келтірілген 38 қатарын гүлсерігінің құрылысының ерекшеліктеріне қарай екі қатарлардың тобына бөледі.

Дара жарнақтылардың қос жарнақтылардан жоғарыда келтірілген айырмашылықтарынан басқа тағыда көптеген қосымша белгілерінің сериясын айтуға болады: дара жарнақтылардың флоэмасында тін паренхимасы болмайды, сондықтанда ол тек сүзгілі түтіктерден және серіктік клеткалардан тұрады; өткізгіш шоғында ксилема мен флоэманың арасында болатын шекаралық түзу доға тәрізді болады. Ксилемасы флоэманы айнала қоршап түрады; жапырақтары екі қатар түзіп орналасады; артық қор заттары және метаболизм өнімдері (эфир майы, илік заттар, алколоидтар, глюкозидтер және т.б.) көп түрлі болмайды, олардың молекуласының құрылысы біршама қарапайым болып келеді.
Дара жарнақтылардың ішінде жоғарғы деңгейде маманданған өсімдіктер көптеп саналады. Мысалы, геофиттері өмірінің қолайсыз кезендерін жер астында тамырсабақ, бадана (луковица), түйнектер, түйнек пиязшықтар түрінде өткізеді; гелофиттері, батпақты жерлерде және ылғалы мол топырақтарда өседі; ксерофиттері шөлді және шөлейт аймақтарға бейімделген; эфемерлері өмірлік циклы қысқа болатын өсімдіктер, ұзаққа созылатын құрғақшылық басталғанға дейін олар гүлдеп және дән байлап үлгереді.
Дара жарнақтылар гүлсерігінің ерекшеліктеріне қарай екі қатарлардың тобына бөледі: желектілер қатарлар тобы және қабыршақты гүлдер қатарлар тобы.

1. Желектілер қатарлар тобы

Гүлсерігі қарапайым, желектер (күлет жапырақшалар) түрінде болады. Көп жағдайда олардың шірнеліктері (нектарник) жақсы жетілген. Тозаңдану насекомдар арқылы жүреді.

Құртқашаштар тұқымдасы (касатиковые). Тұқымдаста 80 туыс, 1800 –дей түр жатады.  Тропиктерде, субтропиктерде және қоңыржай климатты облыстарда кең таралған.  Құрғақ немесе батпақты жерлерде өсетін, тамырсабақты немесе түйнекіпиязшықты өсімдіктер. Қосжынысты, дұрыс немесе бұрыс гүлдер, көа жағдайда өте үлкен болады. Гүлсеріктері актиноморфты, сиректеу зигоморфты 6 жапырақшалардан тұрады,  Аталықтары 3. аналықтың мойны жоғарғы жағынан 3-ке бөлінген желек тәрізді жақтаулардан немесе тармақтардан аналықтың аузынан (рыльце) тұрады. Жемісі –төменгі синкарпты қауашақ. 

Гүлінің формуласы: *Р 3+3А3G(3)                              
БОР –дың флорасында 5-туысы 166-дан астам түрлері, ал Қазақстанда 5 туысы 34 түрі кездеседі.

Байшешек туысы-түйнекпиязшықты өсімдік. БОР-да 20-дай түрі, ал Қазақстанда 2 түрі кездеседі. 

Корольков бәйшешегі (шафран Королькова). Биікткгк 10-20 смден , аспайтын көпжылдық өсімдік. Гүлі ашық сары түсті, қауашығы цилиндр пішінді болып келеді. Батыс Тянь-Шаньның сирек кездесетін өсімдігі.

Құтқашаш (ирис, касатик) үлкен туыс. Гүлдері үлкен, әртүрлі түске боялған. Гүлсерігі дұрыс: 3 сыртқы желектерінің 3 ішкі желектерінен айырмашылығы болады. Аналығының аузы (3) ұзын, етженді, жеклек тәрізді. Жеміс үш қырлы қаушақ. 

Гладиолус  туысы. Тамаша гүлдейтін түйнектіпиязшықты өсімдік. Гүлсерігі зигоморфты, ашық түске боялған. БОР-да 9 түрі, ал Қазақстанда 2 түрі кездеседі. 

Лалагүлділер тұқымдасы (лилейные). Бұл тұқымдаста 470 –тей түр бар (10 туыс). Барлық флораларда кездеседі. Өмірлік  формалары ағаштар, лианалар және жартылай лианалар, негізінен  көпжылдық шөптесін өсімдіктер, мәнгі-жасыл немесе жаздықжасыл және өте сирек біржылдықтар. 

Лалагүл туысы (дилия). БОР-дың территориясында 15 түрі бар.Гүлдері үлкен, шашақты гүл шоғырына жиналған немесе жалғыздан болып келеді. Гүл серігі қанық боялған (қызыл, сары, сирен түсті, немесе ақ). Ақ лалагүлдің шыққан жері Кавказ. Гүлінің формуласы:*Р 3+3А3+3G(3)                              
Қызғалдақ туысы (тюльпан). Туыста 100-дей түр бар. БОР-дың территориясында 60-тай түрібар, ал Қазақстанда 32 түрі бар, оның біреуі Регел қызғалтағы жойыуға жақын түр ретінде, 6-уі сирек кездесетін түрлер ретінде Қазақстанның қызыл кітабына енген.

Бұлар сәндік өсімдіктер. 800-дей сорттары белгілі. Гүлінің формуласы лалагүлдің формуласымен бірдей.

Қазжуа туысы (гусинный лук). 70 түрі бар-фемероидтар.  Өте ұсақ өсімдіктер.Қазақстанда 38 түрі кездеседі.

Асфоделалар тұқымдасына шырыш туысы, Алоэ туысы, жатады. Гиацинттер тұқымдысына Ургения туысы, Гиацинт туысы, Құссүттіген туысы, Мускари туысы жатады.

Жуалар тұқымдасына Жуа туысы, Сарымсақ (чеснок) жатады.

Агавалар тұқымдасына Агава туысы және Юкка туысы жатады. 

Меруертгүлдер немесе ландыштар тұқымдасына  Меруертгүл, мамыр ландышы, Қырлышөп туысыжәне Майсаумалық қосжапырақты қоянжем жатады.

Қоңырбастар тұқымдасын қияқөлеңдерден (Carex) ажырататын белгілер

	Қоңырбастар
	Қияқөлеңдер

	1.Сабағы азды-көпті цилиндр тәрізді, айқын байқалатын буындардан және буынаралықтарынан тұрады; тек жүгерінің, орыққамыстың  және құмайдың сабағының ортасы қуыс болмайды.

2.Қынапшасы көп жағдайда ашық; жапырақ тақтасы мен қынапшасының шекарасында тілшесі біршама жақсы байқалады.

3.Гүлшоғыры мен гүлдері қос-жынысты, одан ауытқушылық өте сирек болады (жүгері).

4.Жемісі- дән. 
	1.Сабағы көп жағдайда үшқырлы, қуысы болмайды, буындары мен буынаралықтары нашар байқалады.

2.Қынапшасы барлық уақытта жабық, тілшесі болмайды.

3.Гүлшоғыры мен гүлдері көп жағдайда даражынысты. 

4.Жемісі- үшбұрышты, шар тәрізді немесе жалпайып, жаншылған жаңғақша. 


Пысықтау сұрақтары:

5. Жабық тұқымдылардың өмірлік циклі қандай?

6. Гүлдің шығу тегі қандай (эванттық, стробилярлық, теломдық теориялар)?

7. Эванттық теория бойынша аналықтың структурасының қандай белгілері қарапайым болып келеді?

8. Жабық тұқымдылар мен жалаңаш тұқымдыларды қандай белгілеріне қарай ажыратады?

9. Жабық тұқымдыларды қандай кластарға бөледі және осы кластардың негізгі белгілері қандай?

10. Әрбір тұқымдасты оқып-зертегеннен кейін мына сұрақтарға қалайда жауап беру қажет:

а) тұқымдастың көлемі қанша?

б) эволюциялық қатарда тұқымдастың орны қандай?

в) тұқымдастың өкілдерінің географиялық таралуы қандай?

г) тұқымдастардың өкілдерінің экологиясы қандай?

д) тұқымдастардың өкілдерінің вегетативтік және репродуктивтік органдаорының құрылысы қандай?

е) тұқымдастардың құрамына керетін негізгі туыстар мен түрлер қандай?

ж) тұқымдастардың өкілдерінің шаруашылықтағы маңызы қандай?
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4. Даражарнақтылар өкілдерінің морфологиялық белгілерін және көбею жолдарын анықтау 

5. Даражарнақтылардың өкілдерінің өзара басты белгілерін гербарий арқылы анықтау

6. Пепарат дайындап, микроскоппен гүлінің құрылысын қараңыз және суретін салыңыз.   

№ 7 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары: 

3. Күрделігүлділер тұқымдасы өкілдерінің көбею циклі қандай?

4. Күрделігүлділер тұқымдасы өкілдерінің гүлінің формуласын, диаграммасын құрастыру
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